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MODIFICACIONES DEL CLIP DE LA VERSION
1.27.46.243 A LA VERSION 1.27.49.251

1 Parametros de la seccion transversal de un tramo de FERROCARRIL .

A continuacidn se detallan las caracteristicas geométricas diferenciadoras del tipo de tramo
Ferrocarril con respecto al de Carretera. El resto de parametros (desmontes, terraplenes,
cunetas, etc.) siguen siendo validos.

Son vaélidas todas las explicaciones referentes a los datos globales y particulares del tramo que
se detallaron en el manual para Carreteras. Sélo existe una excepcion en el apartado Generales
de los datos Globales del tramo de ferrocarriles.

Valores globales y por defecto del tramo - [FERROCARRIL - FERROCARRI]

Generales 1 Geolagfal Dasmonts | Terraplén} Asig de Cunetasl Capa de forma I .Subbalasto} E4|}

Nombre del tramo:

Estacién inicial: 0+000 Estacién final: 0+500 [ Ajustar ala deleje

Distancia maxima para consideracion de linea 3D: 50,000
[v" Dibujar ineas 3D en longitudinal

[ Dibujar lineas 3D en transversal

Al cambiar la geometria en planta actualizar.  [v Tablas de datos de Ia seccién
¥ Rasantes
[v Temenos

[ Dibujar linea de expropiaciones. Incremento desde pie de talud: 50

[v Visualizar traviesas y carriles
[ Visualizar balasto
[ Primera fase

Aceptar Cancelar | Ayuda |

Como se aprecia en la siguiente imagen, en dicho apartado aparecen pardmetros nuevos:

e Visualizar traviesas y carriles. Permite visualizar, en la ventana de los perfiles
transversales, el dibujo de las traviesas y carriles de via.
¢ Visualizar balasto. Permite visualizar el balasto en dichos perfiles.

Estas opciones se incluyen para poder abordar los proyectos constructivos de la infraestructura
y superestructura por separado.

Es posible visualizar el balasto sin traviesas y carriles, pero no visualizar estos ultimos sin el
balasto.
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También aparece la opcion Primera fase, util en los siguientes casos:

Es sabido que cuando se introduce el valor 0 en el dato de entreeje izquierdo o derecho, la
seccion resultante de FFCC es la siguiente:

Dicha seccidn se puede construir de dos formas:

1. Considerando la via independiente de una futura ampliacién, de tal forma que el espesor de
balasto bajo traviesa se calcule sélo con la seccidn dibujada.

2. Tener en cuenta la futura ampliacién para que el espesor bajo traviesa se calcule siempre
como si fuera doble via aunque se represente sélo una de ellas.

Para configurar la forma de operar deseada se debe activar (si se desea tener en cuenta la
ampliacidn) o desactivar el pardmetro Primera fase que se encuentra en los datos Globales |
Generales del tramo en cuestion.

En la imagen anterior, el minimo espesor bajo traviesa esta situado bajo el carril derecho de la
via izquierda. Asi que si el entreeje izquierdo fuera 0 (no se dibuja la via ni balasto de la
izquierda) y se activa el pardmetro Primera fase, el espesor bajo traviesa de la via derecha seria
B que resultaria mayor que el minimo estricto.
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Por otra parte, si el entreeje izquierdo fuera 0 (no se dibuja la via ni balasto de la izquierda) y se
desactiva el parametro Primera fase, el espesor bajo traviesa de la via derecha seria el minimo
estricto.

Se recuerda que para seleccionar un tramo como FERROCARRIL es necesario que, al crear el eje
en planta, se selecciones como tipo de plataforma FERROCARRIL tal y como se aprecia en la
imagen siguiente.

Nuevo eje E|
Nombre: ‘Vi'a Principal
Estacidn inicial: 0+000
Tipo de plataforma: JCARREFERA ~]
CARRETERA
URBANA Aceptar | Cancelar
ANAL

Tl}NEL CARRETERA
TUNEL FERROCARRIL

Existen tres tablas principales que distinguen la seccion tipo de ferrocarril, estas son capa de
forma, subbalasto y balasto.

CAPA DE FORMA

La plataforma debe quedar rematada por una capa de terminacion denominada capa de forma
construida con material seleccionado, provista de pendientes transversales para la evacuacién
de las aguas pluviales.

Los parametros que determinan la capa de forma se pueden definir de manera global segun la
ventana de Valores Globales y de manera variable a través de la tabla correspondiente.

Las columnas correspondientes a la tabla de la capa de forma son las expresadas en la figura
adjunta:

Estacion Espesor | Pente.lzq. [ Pente.der. [ Talud [ Sobre.izq. [ Sobre. der. Criterio
120,267 0,300 4,000 4,000 2,000 0,000 0,000 >

La transicion de los valores entre los diferentes Pks de la tabla se realiza de forma lineal. De
este modo, si se desea realizar una variacion “brusca” en la seccién transversal, se debe
introducir dos Pks consecutivos cuya diferencia de kilometraje sea de 1 mm.

-
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La carpeta de valores globales correspondiente a la capa de forma es la representada en la
siguiente figura:

Valores globales y por defecto del tramo -[Tramo ferrocarril]

Generales | Geologia | Desmonte Terrapfén}Ayg. de cunetas Capa de forma Subba\asto]E ﬂi

Valor global o Valor global o
Gilobal por defecto Global por defecto

| Espesor 0,300
[ Pendiente izq. 4000 [ pendiente der 4,000

[ Talud izquierdo 2,000 [~ Talud derecho 2,000

| Sobreanchoizq ,W [~ Sobreancho der. 0,000
[ Criterio Avista fija -

Aceptar Cancelar Ayuda

A continuacién se detalla cada uno de los pardmetros y se presenta una figura aclaratoria:

Sobreonchg Anchra de plataforna Sobreanchg

Eje de bombeo

p¥

Talud Talud

1 Capa de forma 1 Espesor medio 1

Espesor. Es un valor constante definido en metros. Por defecto este valor es de 0,30 metros.
Pendiente (p%). Pendiente transversal. Siempre se construye en bombeo desde la posicion del
eje en planta. El valor se introduce en porcentaje.

Talud. Talud de los extremos de la capa de forma que finaliza en la parte superior de la capa de
tierras.

Criterio. Existen dos criterios en cuanto al desplazamiento de la arista (punto alto de la capa de
forma). Estos criterios, que se explican a continuacion, sélo tienen sentido en el caso de doble
via.

Sobreancho. Se permite definir el sobreancho a la izquierda y a la derecha del subbalasto.

Se permite incluir cunetas superiores e inferiores. Las cunetas superiores comienzan en el
extremo superior de la capa de forma. Si la cuneta es tal que penetra en la capa de forma, el
talud de dicha capa cambia automdaticamente adaptdndose a la forma de la cuneta.

4
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Respecto al criterio de posicionamiento de la arista se define en este apartado y afecta a todas
las capas que se definen por encima de la capa de forma hasta llegar al balasto. El criterio
establecido es funcién de la forma de asignar el espesor minimo de balasto bajo traviesa, por lo
gue se exponen las figuras del balasto, aunque dicho criterio se define en el menu de la capa de
forma, aunque esta no exista.

1. Criterio de ARISTA FIJA

Con este criterio se mantiene el espesor de balasto en la via exterior a la curva.

Anchoidevia | Hombro |

| |
o S —
g v i o) DR o, s i

:Vamabte s
e |

|, Hombro | Anchojde via | Hombro

Con este criterio el material de balasto empleado es mayor, produciéndose un Unico punto con
un espesor de balasto B minimo.

2. Criterio de ARISTA MOVIL

Se fuerza a que el espesor de balasto sea igual en las dos vias. En la via exterior se controla por
la cara activa del carril interior y en la via interior por la cara activa mas restrictiva de forma que
se garantice un valor minimo B definido por debajo de cualquiera de las dos caras activas.

Para ello es necesario que la arista se desplace excéntricamente respecto del eje en planta.

regie izd. Entresie drch.

|, Hombro | Anchoidevia_, . Hombro Anchodevia | Hombra

|

En una curva circular, la distancia D serd constante. En una curva de transicion, D sera variable.
Este quiebro se produce también en el sub-balasto y en la capa de forma. Esta solucién permite
ahorrar balasto respecto a la de arista fija.

La anchura de la plataforma se calcula a partir de los datos del subbalasto, que es la capa
inmediatamente superior a la capa de forma.
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SUBBALASTO
El subbalasto es la capa intermedia entre la capa de forma y el balasto.

Los parametros que determinan el subbalasto se pueden definir de manera global segun la
ventana de Valores Globales y de manera variable a través de la tabla correspondiente.

La carpeta de valores globales correspondiente al subbalasto es la representada en la siguiente
figura:

Valores globales y por defecto del tramo -[Tramo ferrocarril] E]

Generalesl Geamgia] Desmonte] Tsrraplén] Asig de Cunetas} Capa de forma Subbalasto I E4]»

Valor global o Valor global o
Global pordefecto  Global por defecto

[ Espesor 0.250
[ Ancho izquierda 7.000 = Ancho derecha 7,000

[ Talud izquierdo 2,000 [~ Talud derecho 2,000
[ Pendiente izquierda 4,000 [~ pendiente derecha 4,000

Aceptar Cancelar | Ayuda |

A continuacion se detalla cada uno de los pardmetros y se presenta una figura aclaratoria:

|
. |

. Ancho izq. - Ancho drch. o
i

Corredor | Corredor

iEJe
Balasto
Talud o . ! e Talud
1~ 6 Sub-balasto | P%, ] Espesor N
— | Piatatorma N

|
!
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* Espesor. Es un valor constante definido en metros. Por defecto este valor es de 0,25
metros.

¢ Ancho izquierdo y derecho (anchura de capa subbalasto). Son valores, medidos en metros,
qgue definen el ancho izquierdo y derecho de la coronacién del subbalasto. Por defecto estos
valores son de 7 metros. Normalmente el valor del ancho izquierdo es igual al ancho
derecho.

e Talud. Talud de los extremos del subbalasto que finaliza en la parte superior de la capa de
forma.

¢ Pendiente izquierda y derecha (p%). Pendiente transversal. El valor se introduce en
porcentaje.

Normalmente la anchura de plataforma de subbalasto se define con una anchura constante, de
forma que quede garantizada una anchura minima para los paseos laterales o corredores (que
se utilizan para situar los postes de electrificacién y las canalizaciones de instalaciones de
seguridad y comunicaciones).

BALASTO
El balasto es la capa en la que se asientan las traviesas y se sitla por encima de la capa de
subbalasto. Los pardmetros que determinan el balasto se pueden definir de manera global

segun la ventana de Valores Globales y de manera variable a través de la tabla correspondiente.

La carpeta de valores globales correspondiente al balasto es la representada en la siguiente
figura:

Valores globales y por defecto del tramo - [FERROCARRIL - FERROCARRI]

Geologia | Desmonte | Terraplén | Asig. decunetas]Capa de forma | Subbalasto Ba\aStDlPera 4 r]

Valor global o por Valor global o por
Global defecto Glohal defecto

[~ Hombro a0 [ Takodten 1,500

[~ Ancho via 135 [ Talud Der. 1500

[ Entregje lzg. 2250 [ Espesor minimo 0,000

| Entreeje Der. — [ Cota balasto 0,359

[ Tipo traviesa NINGUNO ¥ [ Tipo carril NINGUNO A
[ Galibo NINGUNO v

| Vias en prolongacion (via en placa)

[wv  Unir balastos

Punto de aplicacion de la rasante izquierda ICarrM bajo j

Punto de aplicacion de la rasante derecha |Cam\ bajo LI

Aceptar | Cancelar ‘
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A continuacion se detalla cada uno de los parametros y se presentan diversas figuras
aclaratorias:

¢ Hombro. Distancia medida desde la cara activa del carril mas préximo al comienzo del
talud del balasto y dicho comienzo.

I -
i Geometria en planta

i
I Hombro | Anchoidevia | Hombro

La parte superior del balasto se dispone con la misma inclinacidon que la sobreelevacion.

Ancho de via entre ejes de carril. Es el ancho entre caras activas de los carriles de una
misma via. Este parametro se mide en metros.

* Entreeje izquierdo y derecho. Es la distancia entre el eje de cada via y el eje de disefio.
Se mide en metros. En el programa se permite introducir, de manera separada la
magnitud del entreeje izquierdo y derecho. Si se introduce el valor O en el Entreeje
izquierdo o derecho, se permite crear una seccion de via Unica desplazada del eje el
valor definido para el otro entreeje. Si los dos entreejes son nulos, la via es Unica y su
eje coincide con el eje de disefio.

| Hombro | Anchoidevia , Hombro Anchodevia | Hombro

En la figura se presenta una seccidn de doble via con los balastos unidos y criterio de arista
variable definido en los datos globales de la capa de forma.

¢ Talud izquierda y derecha del balasto (T). Mediante esta opcidon se puede definir el
talud del balasto izquierdo y derecho que pueden ser independientes.

e Espesor minimo. Es el espesor de balasto bajo el punto de la seccién transversal donde
se define la rasante.
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¢ Cota de balasto. Es la diferencia de cotas, en el punto de asignacién de la rasante, entre
la rasante y la linea que define la parte superior del balasto.

* Tipo de traviesa, carril y galibo. Su definicion se detalla mas adelante.

Los datos definidos hasta aqui para el balasto pueden ser tramificados con valores distintos
gue se definen en la correspondiente tabla de balasto de la seccidn transversal.

* Vias en prolongacidn (Via en placa). Al activar esta casilla las dos vias se disponen con
las cabezas de carril en prolongacidn. Esta disposicion corresponde a las vias en placa.

¢ Unir balastos. Al activar esta casilla se unen los balastos de ambas vias de forma que la
parte superior del balasto se une respetando el valor definido para los hombros y
disponiendo un talud intermedio entre ambas vias con el valor definido para el talud del
lado que corresponda y haciendo que el volumen de balasto sea minimo.

¢ Los posibles puntos de aplicacidn de la rasante a izquierda y derecha corresponden, en
cada via, a los puntos A, By C de cada via representados en la siguiente figura. El punto
de giro de la sobreelevacién corresponde al mismo punto en que se aplica la rasante.

Geometria en planta

|, Hombro | Anchoide via Hombro _

sobreelevacion

Punto de giro de la :

A = punto mas alto del carril mas bajo en su cara activa.
B = punto mas alto del carril mas alto en su cara activa.

C = Punto del entregje con cota intermedia entre Ay B.

POSIBLES PUNTOS DE ASIGNACION
DE LA RASANTE

Los datos de Alto de carril y de Altura de traviesa que se utilizan para definir el modelo
geométrico se definen en la Informacidn general sobre el trabajo a la que se accede desde los
Datos Generales del trabajo en la linea superior del Arbol de trabajo.

Los dibujos del carril y de la traviesa definidos en CLIP que se presentan en las distintas figuras
no condicionan el modelo, por lo que si se definen mal no implica que las mediciones no sean
correctas.
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Para construir la seccion de balasto se parte de la cota de rasante definida desde el punto de
asignacion establecido. A esta cota se le resta la cota del carril y altura de traviesa definida en la
Informacidn general del trabajo, asi como el espesor de balasto definido en los datos generales
o en la tabla de balasto, en cuyo caso prevalecerdn sobre los de los datos generales. La
construccion del fondo del balasto se hace de acuerdo al criterio establecido para el punto de
quiebro.

Informacicn general sobre el trabajo y datos generales

Titulo:

rabajo nuevo

Fichero:

ChClipwitunelEjemplos Tineles 2.trb

X de referencia 0,000 Y dereferencia 0,000
Prefijo para X Prefijo para Y
Hemisferio: |Norte - Huso: 30 i]_]

~Datos por defecto para Ferrocarriles

Alto de carril: 0,159
Altura de traviesa: 0,225

Aceptar | Cancelar ‘
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|
i Geometria en planta
i

Punto de giro de la Ancho'de via
sobreelevacion i

|
Cota de rasante :
|
|

P %
T

Punto de giro del peralte
de la plataforma

ac = Altura del carril

t = Altura de la traviesa bajo carril eb = Espesor minimo de balasto
cb = Cota de balasto se = Sobreelevacion (mm)

11
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DEFINICION DE TRAVIESAS

La definicion geométrica de las traviesas se realiza mediante el comando Definiciones (cunetas,
taludes,...) | Traviesas del menu contextual del tramo dentro del Arbol de trabajo. También se
pueden definir desde el submenu Catélogos al que se accede desde la EDICION DE TRABAJO
del arbol para que sean utilizables en cualquiera de los ejes contenidos en el trabajo.

Las traviesas aqui definidas sélo sirven para su dibujo y ninguno de sus valores condiciona el
modelo geométrico. Se almacenan en los ficheros TRB .

La ventana en la que se definen las traviesas es la representada en la siguiente figura.

Definicion de traviesas - [Tramo TUNEL]

TRAVIESAS (datos en milimetros)

ER Traviesa tipo GIF Al ~ -~
(-1.300 . -210) Denominacidn ‘Trawesa tipo GIF Al
(1247:20) 219 2,600
(-1.000: 59) Alto ‘ Ancho 2
-500 ;34
¢ -34) Espesor de balasto 350

(1.300;-210)
(-1.300;-210)
+- Traviesa Tunel GIF A

|
Importar | Exportar |

Afadir | Borrar Aceptar | Cancelar ‘

No existe limite en cuanto al nUmero de traviesas creadas ni en cuanto al nimero de ramas que
forman cada una de ellas.

La ventana se encuentra dividida en tres zonas diferentes:

Listados de traviesas. Se presentan todas las traviesas definidas en forma de arbol. Cada una de
ellas tiene un nombre definido por el usuario.

Ventana grafica. En esta zona se visualiza graficamente la traviesa seleccionada en cada
momento. También se visualizan las modificaciones realizadas.

Zona de introduccion de datos. Se compone de varios campos que se deben rellenar para crear
nuevas traviesas y para modificar las existentes.

12
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Las traviesas que maneja la aplicacion estan formadas por alineaciones o ramas rectilineas. Una
traviesa estd formada por una unica sucesion de segmentos que deben ser creados de forma
concatenada. El origen (0,0) de las coordenadas de la traviesa se establece en el punto medio
de la via a la profundidad definida por la cota de balasto.

Creacion de una traviesa

Para crear una nueva traviesa se pulsara, con el botén izquierdo del ratdén, sobre la palabra
TRAVIESAS del arbol donde se representan todas ellas y, posteriormente se pulsard el botdn
Anadir.

Se genera entonces, una nueva traviesa sin ninguna rama. La denominacion de la nueva
traviesa creada que se asigna por defecto es “Traviesa” mas un numero correlativo segun el
numero de traviesas contenidas en el arbol.

En el campo Denominacion se podra modificar dicho nombre.

El siguiente paso consiste en definir los parametros generales de la traviesa. Estos datos se
emplearan para dibujar una traviesa de forma esquematica sélo en el caso de que haya ninguna
definida. Todos los parametros se introducen en milimetros. Estos son los siguientes:

e Alto. Altura del balasto desde la cara inferior de la traviesa (t). Es la distancia entre la
cara inferior de la traviesa, la que apoya en el balasto y la coronacién de balasto
definida por la Cota de balasto. La parte que se dibuja por encima del balasto es un
pequeiio porcentaje del alto y solo tiene funcidn estética, ya que el balasto nunca debe
superar el nivel de la parte superior de la traviesa.

* Ancho. Anchura total de la traviesa.

[
[

l.__Ancho!de via
|

0JO: El volumen de balasto se calcula sin tener en cuenta la ocupacion de las traviesas.

A continuacién se introduce la geometria de la traviesa, que sera utilizada sélo a efectos de
dibujo y planos.

Para la definicidn de esta geometria se considera unos ejes de coordenadas cuyo origen de las
X se situa en el centro de la traviesa y el origen del eje Y a la altura de la linea superior del

13
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balasto definida a la profundidad definida por la cota de balasto respecto a la cota de rasante.
Su orientacion se hace por la sobreelevacién.

Se introducen las diferentes ramas que constituyen la traviesa definiendo las coordenadas de
cada punto perteneciente a la polilinea que representa la traviesa. Cada cambio que se realice
se representara en la zona grafica. De esta manera se evitan errores al comprobar graficamente
el disefo.

Cuando se han introducido los datos de una rama se debe pulsar el botédn Afadir que, en esta
situacidn no crea una traviesa nueva sino que valida la rama disefiada y propone la siguiente.

Para realizar el disefio con mas rapidez se aconseja “saltar” de campo en campo pulsando el
botdn 1 en vez de utilizar el ratén.

Para borrar una traviesa se pulsard sobre su titulo en el arbol y, posteriormente se pulsara el
botén Borrar. Para eliminar una rama de una traviesa se editard dicha rama, pulsando
igualmente sobre ella en el arbol, y a continuacién el botén Borrar.

Se permite exportar e importar la definicion de las traviesas mediante ficheros ASCIl de
intercambio. Las opciones de importar y exportar aparecen en unos botones situados en la

parte inferior de la ventana.

La extensidn, por defecto, de los ficheros de traviesas es TRAV.

14
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DEFINICION DE CARRILES

La definicion geométrica de los carriles se realiza de forma similar a la explicada en las traviesas
y solo sirve para representar un dibujo. En este caso se debe seleccionar el comando
Definiciones (cunetas, taludes,...)| Carriles del menu contextual del tramo dentro del Arbol de
trabajo. También se pueden definir desde el subment de la EDICION DE TRABAJO para que
sean utilizables en cualquiera de los ejes contenidos en el trabajo.

Los carriles se almacenan en los ficheros TRB .

La ventana en la que se definen los carriles es la representada en la siguiente figura.

Definicion de carriles - [Tramo TUNEL]

Carriles
= U.L.C. 60 Vertical
(-111,0,00) Denominacidn IU.l.C. 60 Vertical
C111,68;713.3)
(-86,0;13,3) Alto 172
(-51,0;30,0)
(-44,0;80,2)
(-51,0;121.0)
(-73,1;134,5)
(-72,0;172,0)
(0,0;172.0)
(1,1;134,5)
(-21.0;121.0)
(-28,0;80,2)
(-21,0;30.0)
(
(
(
(

{datos en milimetros)

14,0;13.3)

#-U.1C. 60 girado 32

Importar ‘ Exportar |

Afiadir Barrar | Aceptar ‘ Cancelar |

No existe limite en cuanto al nimero de carriles creados ni en cuanto al nimero de ramas que
forman cada una de ellos.

La ventana se encuentra dividida en tres zonas diferentes:

e Listados de carriles. Se presentan todos los carriles definidos en forma de arbol.
Cada uno de ellos tiene un nombre definido por el usuario.

* Ventana grafica. En esta zona se visualiza graficamente el carril seleccionado en cada
momento. También se visualizan las modificaciones realizadas.

* Zonade introduccion de datos. Se compone de varios campos que se deben rellenar
para crear nuevos carriles y para modificar los existentes.

15
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Los carriles que maneja la aplicaciéon estan formados por alineaciones o ramas rectilineas.
Como se ha indicado anteriormente, no existe limite en cuanto al niumero de ramas. Un carril
esta formado por una Unica sucesion de segmentos que deben ser creados de forma
concatenada por las coordenadas de cada vértice.

La altura de carril que se define sirve para dibujar un carril, como un segmento vertical en el
caso de que no haya ninguno definido. Este pardmetro se dispone desde el punto de aplicacion
de la rasante de disefio.

A continuacién se introduce la geometria del carril, que sera utilizada sélo a efectos de dibujo
y planos.

Para la definicién de su geometria se consideran los ejes coordenados con origen (0,0) situado
para las X en la cara activa del carril izquierdo de la via y para las Y en la parte baja del patin.

Cara activa del
| " carril izquierdo

Origen (0,0) de definicion de la Cota de rasante
seccién de control de galibo

Punto de giro de la
sobreelevacion

Origen (0,0) de definicién de la
seccion del carril

CARRIL IZQUIERDO DE LA ViA

El carril se dibujard teniendo en cuenta el giro debido a la sobreelevacidn, y el carril derecho se
representa de forma especular respecto al izquierdo, haciendo coincidir su cara activa interior
con la distancia definida para el ancho de la via.

En la representacion de ambos carriles no se considera el sobreancho de la via.

Los datos de las coordenadas que lo definen se introducen en milimetros.
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Se permite exportar e importar la definicién de los carriles mediante ficheros ASCIl de
intercambio. Las opciones de importar y exportar aparecen en unos botones situados en la
parte inferior de la ventana.

La extension, por defecto, de los ficheros de carriles es CARR.

PERALTES

La generacién de peraltes en la seccidon de ferrocarriles es muy similar a la vista anteriormente
para la seccion de carreteras. En la tabla de generacién de peraltes se puede acceder a los
comandos Generar y Parametros.

El comando Parametros permite definir una tabla de radios-sobreelevaciones que sera utilizada
en la generacién automatica de la tabla de peraltes con variaciones lineales entre los puntos

singulares de la geometria en planta.

Posteriormente, con el comando Generar, la tabla de peraltes se genera borrando los datos
existentes hasta el momento.

Estacién inidal ] 43+430 Guardar y generar |

Estacidn final 51+100,257 Cancelar
Radio Sobreele. Ariadir
1 [ 2000 : 140,00
Insertar
Baorrar

También se puede importar o exportar la tabla de radios — peraltes que se utiliza al generar la
ley de peraltes desde los botones disponibles en la misma ventana.
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2 Criterios de definicion de boveda y contrabdveda .

Se han ampliado los criterios a la hora de definir la béveda y contrabdveda de la seccion de
Tunel de Ferrocarril, a partir de ahora, para la colocacion del centro de ambas, podemos elegir
como cota de referencia el centro de la plataforma, que depende del parametro “A”, que es
igual a la suma de la altura de carril, mas la altura de traviesa y mas el espesor minimo de

balasto bajo traviesa en la cara activa del carril para la seccién mas desfavorable.

PUNTO DE REFERENCIA PARA LA DEFINICION DE LA
BOVEDAY CONTRABOVEDAEN SECCION DE TUNEL
DE FERROCARRIL=CENTRO (X, Y)

EX Celntro
| |
,,,,,,,,,*_‘_—Q,

Punto de control

Y Centro

Cota de rasante

A = Altura de carril + Altura de traviesa +
Espesor minimo de balasto bajo traviesa en
H = Ancho del hombro cara activa del carril.

CRITERIO 1

El otro criterio a elegir, tiene dos variantes, ya que se trata de que a la hora de definir el
centro de la béveda y contrabdveda, podamos elegir la cota de la rasante izquierda o derecha

en su interseccion con el Eje de la seccidon, como origen para definir el centro de ambas.
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PUNTO DE REFERENCIAPARA LA DEFINICION DE LA
BOVEDAY CONTRABOVEDA EN SECCION DE TUNEL
DE FERROCARRIL=CENTRO (X, Y)

EX Celntro
--—-E:B-—-

Punto de control

Y Centro| |
/ Cota de rasante

CRITERIO 2

Generales I Boveda ! Contrsboveda ! Flataforma ! Firme | Peraltes I Balasto ! Sobreelevacion

Mombre del trama: I
Estacian inicial: | 0+000 Estacion final: | 0+482,157 ¥ Ajustara la del eje

Distancia méxima para consideracidn de linea 30 1 50,000
W Dibujar lineas 3D en longitudinal
Iv Dibujar lineas 30 en transversal

Al cambiar la geometria en planta actuslizar: v Tablas de datos de la seccidén
v Rasantes
W Temenos

Tefreno activo; iTT _V_i

¥ Incluir balasto

Cota de referencia para colocacidn de la ;F'Iatafnrma vl
Razante izq.
Fagzante der.

Aceptar ] Cancelar | Pyuda ]
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3 Leer y grabar mapa de colores por cota.

Se permite Leer y grabar la escala de intervalos de los mapas de colores por cota y por
pendientes, en el programa CURVADO. Ademads esta configuracién se graba y queda asociada al

trabajo, de forma que no hay que volver a definirla al cargarlo.

~\

p
Tool Curvado - [HORMIGONADOWTC] - =B X

@Archwo Puntos Lineas Triangulos Recintos Plataformas Vision Calculo Consulta Taquimetria Opciones Ventana
Ayuda |- || & x

DEE & | 2rddad L |8 N A - &N

o

G Y
Mapa de colores por Cota ﬂ

Cota Color [M
-48.59
-39.67 -m
-21.84
4o
13.83 Leer
Cancelar

2274
27.20

Seleccione opcién 666146.211 4614378.408 35° 1/312

4. Exportacion en CURVADO de Tridngulos..

Cuando se exportan a DXF los triangulos, se da la posibilidad de hacerlo como entidad
3DFACE. También en el caso de que se quiera exportar a fichero Shapefile los tridangulos se
exportan como entidades “Rings”, reconociéndose por tanto, dicha triangulacién como tal al

leerlos con cualquier otro programa.
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5 Lectura de ficheros tipo ASCIl matricial de ESRI para Cartografia.

Se permite la lectura de ficheros ASCII de puntos del tipo matricial en CLIP,

-
Tipo de fichero: [Tl ~ |

Ficheros de importacién: | _l

— Formato fichero XYZ

Comentatio: I_ Separadores -  Campos I_ Miles: I_ Decimal; I_
Posicioni L ZiF e X Il_ Wi IZ— 2 |3_

de puntos: I - I

cation ASPRS)

— Seleccion depuntos en ficheros LAS

[¥ Todes los puntos

Cartografia: | I
Maximo lado de tridngulo: | 100 Namero maxima de puntos por hoja: | 1.000.000

Equidis. de curvas de nivel: | 1,0

Biceptar I Cancelar |

| Buscaren: [ |, MDTO5.0972 ~| & E® ek Ey
(g Nombre Fecha de ma.. Tipo Tamafio i
! "‘} || mdt05_29.trix 14/06/20121...  Archive TRIX 66.074 KB
Sitios recientes : . .
: || mdt05_0030.hoj 21/06/20122...  Archivo HOJ 6.617 KB
i . || mdt05_30.trix 14/06/20121... Archive TRIX 66.015 KB
i || mdi05_0031 hoj 21/06/2012 2...  Archivo HO) 10987 KB
— || mdt05_31 trix 14/06/20121...  Archive TRIX 66.052 KB
m_u'-:T;l || mdt05_0032.hoj 21/06/2012 2...  Archiva HOJ 5.983 KB
Biblictecas ] mdt05-0972.tw 14/06/20121...  Archive TFW 1KB
i Eﬁk-' 1 mit05-0972.tif 14/06/20121... Imagen TIFF 44.070 KB
' || mdt05-0972 4l 14/06/2012 1...  Archive TIL 55361 KB
Equipo i MDTD5-0972-H30.asc 11/10/20111...  Archivo ASC 175,490 KB |
@ {8 MDT05-0972-H30.las  14/06/20121...  Archivo LAS 484,228 KB
e ' | MDT050972.as¢ 14/06/20121...  Archive ASC 175486 K8 |2 |
| MDT050072 5072 14/06/20121...  Archivo ¥VZ 549,657 KB
Nombre:  [MDTD51972-H30.asc | porr | |H

Tipo: ITodos los archivos (%) L‘ Cancelar |

Se debe seleccionar el tipo de extensién del fichero, ya que estos pueden aparecer con

diferentes extensiones como *.asc, *.xyz, etc.
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NCOLS 5961 g
HROWS 3781

XLLCENTER 512700

YLLCENTER 4150200

CELLSIZE 5

HODATA VALUE -999

024.009 0924.149 024.207 024.44B8 024.603 0924.771 924.952 0925.138 0925.325 925.51 925.701 925.902 926.107 926.315 926.52 926.72 926.921 9
338 929.45 929.577 929.724 929.883 930.047 930.218 930.389 930.555 930.72 930.889 931.045 931.177 931.288 931.357 931.375 931.374 931.
9.58 778.255 777.181 776.249 775.38B1 774.576 T773.685 772.784 T771.977 T771.104 T7T70.256 TE9.663 T69.329 T69.265 T69.462 TE9.879 TT70.49 77
702.103 703.473 705.099 706.777 708.272 709.586 710.841 712.116 713.336 T14.361 T15.294 T16.202 T17.025 T17.817 T18.569 T19.226 T19.8
755.168 755.947 756.505 756.668 756.528 756.397 756.206 755.89 755.524 755.05 754.322 753.732 753.535 753.361 T753.882 756.395 760.929
790.12 789.773 789.419 789.053 7BE8.68B1 TBE.315 T787.961 T7B7.625 TB8T7.315 T87.021 T86.755 TE86.518 TE6.309 TE6.15 TE6.049 T85.979 T85.949
98 733.936 734.012 734.021 733.963 733.861 733.733 733.609 733.493 733.376 T733.281 T733.225 T733.207 T733.237 T733.336 T733.492 T733.662 T33
68.293 T6B.544 T6E.271 T6T7.797 T67.056 766.206 T65.68B2 765.756 T66.357 T67.297 T6E.36 T69.283 T769.774 T69.781 T769.549 T769.075 T6&E.083
166 B854.223 852.935 852.079 851.451 851.093 850.946 851.372 B852.663 854.592 856.795 858.985 860.882 861.737 861.029 859.214 856.858 85
09.796 909.467 909.126 908.772 908.437 908.138 907.874 907.653 907.479 907.327 907.171 907.008 906.821 906.605 906.37 906.129 905.898
930.812 930.857 930.974 931.162 931.422 931.74B8 932.094 932.394 932.612 932.762 932.846 932.871 932.869 932.87 932.879 932.894 932.923
996.289 996.676 997.066 997.456 997.846 99B8.236 998.624 999.007 999.386 999,758 1000.125 1000.483 1000.833 1001.184 1001.536 1001.893
923.862 923.969 924.08 924.202 924.335 924.49 924.668 924.B63 925.057 925.244 925.438 925.643 925.851 926.061 926.268 926.47 926.672 9
2B.978 929.064 929.152 929.252 929.372 929.509 929.657 929.819 929.989 930.16 930.336 930.517 930.685 930.831 930.956 931.048 931.098
1 779.52 778.304 777.236 776.307 775.391 774.461 773.456 772.352 771.246 T770.141 769.056 T68.145 T67.533 T67.149 T66.977 T6T7.155 T67.6

< | 4

Se dara nombre a la nueva Cartografia. Se realiza la triangulacion masiva y se genera

finalmente la cartografia con las curvas de nivel y los triangulos con extension .trix

Tipo de fichero:

Ficheras de importacidn: |

I_ Separadores - Campo: I_ Miles: I_ Decmal: I_

il

~ Formato fichero XYZ
Camer

Cartografia: |

Méaximao lado de tridngulo: | 100 Mumero maximo de puntos por haoja: i 1,000,000
Equidis. de curvas de nivel: | 1,0
r I Cancelar
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6. Importacion de fichero *.LandXml.

Se ha mejorado la importacién de Geometria en Planta y Alzado a través del fichero *.LandXml
Se pregunta el tipo de Eje y tramo para definir la plataforma del eje a importar. De esta forma

se puede generalizar la importacién o preguntar de uno en uno.

Seleccionar tipo de gje y trai ﬂ 1

Nombre: [ED-74
Tipo de plataforma: ]CARF-!EI'ERA :j

Utilizar este tipo de plataforma para el resto de ejes y
no preguntar,

Aceptar | Cancelar I

7 Transformacion de Coordenadas.

Se ha creado una nueva opcién disponible desde la Rama del Arbol de Trabajo con el
nombre del Proyecto, o en caso de no haberle puesto nombre “Trabajo nuevo”, que se

denomina “Transformacion de coordenadas.....”.

]ﬁrhul del trabajo ;J

SE‘ il NO H Datos Generales ...
= T EI:HCIO| & Grabar Ctrl+ G

i [BE. |PE
i BBB bas Transformacion de coordenadas ... |

Pl Plar

Mo Mal 7 i '
Mg Mar Atenuacion |

« Visualizacion

i 0 Ortg v Rotulacién |

Mot MOl’ » Chafanes
'..TT Mou- D -LI
|| v Acoplable

Creultar

En este caso la transformacion que se realiza no utiliza la Base de Datos del ESPG, si no que
utilizara unos ficheros de puntos de control en los dos sistemas, el origen en UTM y el destino
en coordenadas topograficas locales que serviran para calcular los pardmetros de la

transformacién que sera del tipo Afin.
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Tal y como podemos ver en la figura, en la parte superior de la ventana emergente, se

solicitan los ficheros de puntos que se utilizardn como datos de partida que son el fichero de
Puntos de control UTM en origen, en formato ASCII, el fichero con los puntos de control en
coordenadas locales o topogréficas, (segin denominacidon en cada Pais), también en ASCIl y

finalmente, la nube de puntos que se quiere transformar.

Transformacion de coordenadas

—Ficheros
Puntos de contral UTM (origen):

Puntos de control topograficos (destino):

—Formato ficheros de puntos de control

Linea comentada: I_ Separadores - Campo: i_ Miles: i_ Decimal;
Posicién {1,2,3...)-  Id: |1_ x:|2_ ¥ |3_ z [4

~Formato fichero de puntos

Linea comentada; I_ Separadores - Campo: I_ Miles: I_ Decimal; I_
Posicidn (1,2,3...) - X ['1_ ¥ lz_ z: |_3_

En la parte inferior de la ventana, remarcada con cuadro verde, se permite definir el formato de
los puntos que se incluyen en los ficheros de control y en el fichero con la nube de puntos a

transformar.
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mnshmaaén de coorg -
Ficheros
Puntos de contral UTM (origen);
I D: | 1-CLIENTES MEXICO\SOPORTE 2012 TRANSFORMACIONPUNTOS DE CONTROL LITM. bt l

Puntos de control topograficos {destino):
i [\ 1-CLIENTES MEXICO\SOPORTE 2012 TRANSFORMACIONPUNTOS DE CONTROL TOPOGRAFICOS, ., |

Puntos:
[D: \1-CLIENTES MEXICO\SOPORTE 2012{TRANSFORMACION \Archivo_Prusba_LITM, txt l

—Formato ficheros de puntos de control |
Linea comentada: ]_ Separadores - Campo: l_ Miles; I_ Dedmal: I_
Posicién (1,2,3 ...} -  Id: |1_ x: lz_ ¥ |3_ z

[

-Formato fichero de puntos

Linea comentada: ]— Separadores - Campo: [_ Miles: r— Dedmal: i—
Posicion (1,2,3 ...) - X: |1_ ¥ |z_ z: |3_

Aceptar Cancelar |

Una vez realizado el proceso, se crea de forma automatica, un fichero que mantiene el nombre

original, con una nueva extensién que sera *xyz, en el ejemplo “Archivo_Prueba_UTM.txt.xyz

8

Ventana de datos para Nuevo Eje.

Se ha cambiado la ventana para la creacién de un Nuevo Eje.

a8

MNuevo gje ﬂ1

MNombre: |
Estacion inicial: | 0+000
Tipo de plataforma:  [CARRETERA ~|

URBAMA Aceptar Cancelar |
FERROCARRIL
CAMAL
%T@Nﬂ CARRETERA ?
TUMEL FERROCARRIL
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En tipo de plataforma seleccionaremos el Tramo que deseamos definir. Si seleccionamos un

Tramo de Carreteray

-
MNuevao eje

] CN-343

0+000

Mombre:
Estacion inicial:

Tipo de plataforma:

R S -

Aceptar l

Cancelar

aceptamos, se abrird otra ventana emergente solicitando la velocidad de proyecto, el grupo de

carreteras y el resto de datos habituales.

-

Datos del nuevo eje - CN-343

Velocidad de proyecto: im '!

Distancia del borde de |a calzada al punto de giro del
peralte B (para calculo de dotoides)

I~ Glorieta

=

I3 puntos

[ Generar £je por vertices

Radio en vért.: ] 1,000
Aceptar l

Grupo !2 vl
13.5

Cancelar I

En el caso de un Ferrocarril

[ Muevo eje ﬁ‘
Mombre: ] VIA L
Estacidn inicial: [ o000
Tipo de plataforma: s
Aceptar l Cancelar
L%

Se solicitan los datos para el tipo de transicidn y si queremos generar el Eje por vértices.
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s =
Datos del nuevo eje - VIA 1 ﬁ

Tipo de transicidn: >
[ Generar eje por vértices Radio en vért.: I 1,000
Aceptar | Cancelar |

9 Nuevas ventanas para los Datos generales del Tramo.

Se han modificado las ventanas de los “Valores globales y por defecto del Tramo...”, para
simplificarlas y se han colocado algunas casillas de valores en su pestafia correspondiente,

teniendo en cuenta el dato solicitado o definido.

Generales lGeoIog!'a 1 Corte I Tenaplénj Asig. de cune‘tasi Coronai F‘emltesi Pendignte 4 ! ’j

Mombre del tramo: E

Estacion inicial: 0000 Estacidn final: ] 0+B06.334 W Ajustarala del gje

Distancia ma&xima para consideracidn de linea 30: 50,000
¥ Dibujar lineas 30 en longtudinal
[¥ Dibujar lineas 30 en transversal

Al cambiar la geometria en planta actualizar: W Tablas de datos de 1a seccidn
¥ Rasantes
I~ Temenos

™ Dibujar linea de expropiaciones.  Incremento desde pie de talud: ] 5.0

Peral. mas. |9z vl Weloc. de proyecto iED j

Aceptar | Cancelar
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Generales Geologia lCorte I Temaplén | Asig. de cune‘tasi Coronal F‘emltesi Pendisnte 4 I ’j

IZQUIERDA DERECHA

Valor global o Valor global o
Global por defecto Global por defecto

[ Descapote . [™ Descapote

j 0,300
[~ Tiema [~ Tem 000
1 0.000

[ Tiema_1 . [~ Tiema_1

Temeno activo; I :_j

™ Interpolacidn linsal
[ Dibujar perfiles geoldgicos

Aceptar | Cancelar

El terreno activo ahora se puede seleccionar en la tabla de Geologia, ademas del sitio habitual a

través del propio menu contextual del Terreno, en el Arbol de Trabajo.

Generales i Geologia Corte lTenapIén Asig. de cunetasi Coronal F‘er.:lltesi Pendiente 4 I ’j

[ZQUIERDA DERECHA

Vialor global Vialor global
Global el Global bt iad

Fiw prade 5] Fte  [Powe 35
I Talud en tiera , ™ Talud entisra

™ Talud en Tiera_1 4 [T Talud en Tiena_1

™ Taludenroca i ™ Taludenroca

[ &lura superior | [ &lura superior

I Talud superior i ™ Talud superior

Pie detalud en desmonte E

[~ Transicidn lineal

[ Talud de descapote siempre de materiales

Aceptar | Cancelar
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La seleccion para la definicién del Pie de talud en desmonte se realiza ahora en la tabla de
Desmonte o corte.
Otro parametro que se ha cambiado de lugar es el de Criterio 2 para Explanadas, que se

ha colocado en la tabla de Explanadas (ver figuras explicativas de ambos criterios).

Criterio 1, por defecto

Plataforma | F‘ercihes] Pendientes | Firme | Medianas | Despejes  Explanada ]Snbreanchl_‘ 4

TERRAPLEN CESMONTE
Referencias Distancias Referencias Distancias

Bdii T [NINGUNA 0000 I |NINGUNA =] T
Il " [NINGUNA 0000 I [nmnGuna <] T
D, [~ [NINGUNA 0000 [ [NINGUNA x| T
BeD. [ |NINGUNA 0000 [amGuna  ¥]

Espesores

™ Temaplén _ ) ¥ Aplicar €l mismo espesar a toda la seccién
™ D.Tiems KL [~ Explanada debajo de la mediana

[ D.Trénsito 0D | Explanada debajo de las cunetas

[ DRoca [ o000

™ Talud de ciems

Aceptar | Cancelar |

———
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Criterio 2.

Se ha eliminado la casilla de “aplicar sobreancho hacia el interior”, ya que este parametro
depende de la Normativa a aplicar en cada Pais, por lo que esa casilla aparece en la ventana
especifica del comando de “Generacion de sobreanchos”, algunos ejemplos de las diferentes

normativas aparecen en las siguientes figuras, en las que se observan si se tiene en cuenta o no

dicha consideracion.

| Generacisn de sobreancht E==

O
o

Abscisa inicial 1
Absdsa final 3+130,001

Despeje lateral ’D_.QEIEI

[¥ Hadia el interior de la curva

| Generacion de sobreanchos

Carriles

M@ de carriles |2_ Estadidn iicial

Anchura del carril | 3,600 Estacidn final |m
Vehiculo |

Distandia entre ejes del tractor | 3,810 i = o

Longitud remolgue 1 0,000
Longitud remolque 2 10,820

Anchura del tractor FZED

Yuelo delantero | 0,910

Aceptar I Cancelar |
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Estadidn inidial |§l

Estacidn final |U+048,524

M2 de carriles izquierda

M2 de carriles derecha

Longitud vehiculo tipo | 9,000
Anchura del carril | 3,500

[ Hada el interior de la curva

Aceptar I

Canicelar I

Estadion imidial

Estacdn final

-2 de carriles -

Izq. |1

~Longitud vehiculo tipo
Vehiculo | 9,500

Remolgue | 0,000

Parametro K -0,200

Radio maximo

Porcentaje hacia el interior lGE
Aceptar I Cancelar |
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10. Mejoras en planos longitudinales para Chile.

Para el plano longitudinal tipo 2 se han anadido en la guitarra los siguientes datos:

q
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|
|
|
\
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=

=
:‘:\: T | ;“_,/u‘.:*"-zw
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ig
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)
/

Los parametros de la curva vertical se representan en la guitarra el parametro K, la longitud del

acuerdo 2T y la flecha B.
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También aparece la pendiente en porcentaje y la longitud del tramo con esa pendiente,
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En el diagrama de curvatura aparecen los datos de la curva circular, nimero del vértice, Radio,
angulo del vértice y el desarrollo, en el caso de las deflexiones, aparece el nimero del vértice y

el dngulo del vértice.
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Se incluye ademas la pendiente de la rampa de peraltes en el diagrama correspondiente.
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11 Formato de PK para USA.

Se ha afadido el formato de las Estaciones del Kilometraje que se utiliza de forma mas

habitual en USA, por ejemplo para un kilometraje de 249+500 apareceria 2495+00.

General Setup ot |
¢ General 1 Azimuth farmat
o General 2 Units: Centesimal LJ Range: ( -200a20
o Interface o 2 ¢ [a400
3 3 Morth v]
B Bttt i s . I~ Clockwise diec Origin: orl
oE Backaground and Bas ] ] ]
e Mark of selection Reading stations mileage format [
~ Special marks Land interpalation type: ]Valume calculation lJ
Accuracy for interpolating land obtained from stretches 1,000
Murnber of decimalz for reading stationz and coordinates: 15

[~ Open by default the last job or cartography.

[ Show data of the asis whils moving the selection mark

[ Show vertex while editing the ground axis

J ] 4 [ Create file copy of zecurity with interval of ]5 minLtes
4

QK | Cancel

12 Actualizacion de librerias TIFF.

Se ha actualizado la libreria que permite la carga de ficheros TIFF de imagenes, ya que en

algunos casos daba error.

13 Tramos asociados.

Se permiten asociar en el terreno activo los propios tramos, asi en el caso de un

refuerzo de doble calzada tendremos la presentacién de ambas calzadas de forma simultanea.
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r T T N
£ Clip - 52 copia.trb - [Edicién de perfiles - terreno original ampliado.] . & | =T -'E'g"ﬂl
yid Trabajo Edicion Yer Tramo Movimientos VYentana Taguimetria Ayuda __J_EJ_)_SJ
0= = || Actual- &t | % ||[[F|[A] 7] = [ Bo

Estacion = 9+040 Cota roja= (0,511 Cota terreno = 877,937 Cota rasanty
Para obtener ayuda presione F1 Eg K= |454.429379 Y= |[4439525484 D.E= -0346 Cota= | 877,201 E=

ke A

14 Exportacion de alzado a LandXml.

Se ha simplicado la exportaciéon a fichero LandXml de los vértices y datos del alzado para

permitir la compatibilidad con otras aplicaciones, eliminado el dato de los puntos de tangencia.

15 Planos de transversal. Cubicacion entre terrenos y saneos .

Se ha afiadido la posibilidad de representar a través de los textos de transversales, las
superficies de Desmonte y Terraplén para las Cubicaciones entre terrenos y para la medicion de

saneos.
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i = = = + x
Mediciones a mostrar en los perfiles transzversales M
Texto:
| Med.Rel
Afiadir Eliminar
Volimenes Superficies Firmes Cubicaddn entre terrenos
v Terraplén [~ Asiento de terraplén I valumen [~ Desmonte |m Re
[ Desm. en tierra [T Superf, de ocupacién I Superf. calzada izq. v Terraplén oe (01 =
[ Desm. en transito [ Tierra vegetal I™ Superf, calzada der, =]
[~ Desm. enroca [ Coronacisn terraplén I Superf. arcén izq. Cubicacitn de saneo
-‘ : r 3
Explanadas [~ Coronadén roca || Superf, arcén der. i [Bad
] _J [ Coronadidn transito [ Volumen refuerzo
=

[ Coronaddn tierra I™ Superf, refuerzo
Facr [~ Talud terraplén sup. izq. [

[~ Talud terraplén sup. der, I

[ Talud terraplén inf. izg. m

™ Talud terraplén inf. der. | &

[~ Talud roca izq. | i
Canales [~ Talud roca der. I
I~ Re [~ Talud trénsito izq, i

I Talud trénsito der.

[~ Talud tierra izq.

[ Tahud tierra der,

[ superfide cuneta izq.

™ superfide cuneta der. o l Cancelar

//,-
S40
—
sa5 = = -
=10 2 | 10 15 =0)
PK=0+560,000 CR=535,181 Med Exc=183,91 Med Rell=0,00
//
540
//
333 1 s Eiﬁ;:l
=10 -3 o S 10 15 =)
Pr=0+240,000 CR=%35,078 Med.Exc.=134,70 Med Rell=0,00
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