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e Asistente al Disefio y Chequeo de la Normativa 3.1 IC 2016.

Se amplian las opciones existentes para facilitar el disefio y chequear el
trazado proyectado con la nueva Norma 3.1-IC del 2016.

La opcion se activa desde la rama de Trabajo Nuevo del Arbol en Datos
Generales como se aprecia en la pantalla siguiente
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Titulo:
|Trabajc: nuewvo |

Fichero:
Choursosicursocliponlineibasicoypd\Ejemplos\EJEMPLO EMNLACE 2.trb

» de referencia I 409.000.389 Y de referencia I 4731.931.327
Prefoperax | | Pefopray [ |

Tipo de normativa: 31-C W

| Arceptar ‘ | Cance JEIE = E I

Como se aprecia se puede realizar el chequeo de un tramo proyectado con la
normativa anterior teniendo la precauciéon de definir correctamente el nuevo grupo
en los datos globales del tramo en cuestion.

Se realiza el estudio tanto en planta como en alzado con los peraltes
proyectados en sentido directo e inverso.

A continuacion se presenta el chequeo en ambos casos de algunos

elementos del trazado definido

Nombre del eje - tramo:
Tronco - Tronco
Velocidad de proyecto: 120 Distancia al borde de la calzada: 3.500
Estacién inicial: 0.000 valor del bombeo: 2.0
Estacidn final: 8,000.000 Grupo 2
Informacién del elemento:
PLANTA: Elemento 10: Circun. (7+362.971)
ADVERTEMCIA[4.4.5 ]:Es deseable que la variacidn de azimut entre extremos de la curva (13.0) sea >=
20 gonios
ERROR[4.5 Incumplimiento de la tabla 4.7. Radios consecutivos con recta de longitud limitada
intermedia (R=2,800.000 , R'=2,450.000)]:
Sentido directo
PLANTA | ALZADO | RESULTADOS |
N° | Elemento| Estacion | Longitud Radio Parametro| P.(%) ~
1 |Recta 1+085.177  1.085.177 Infinito .
2 |Espiral 1+329.566 . 244 .389 -2 ,005.000 700.000 [
3 | Circun. 1+638.948  309.382 -2,005.000 -3.822 o
4 |Espiral 1+883 337 244 389 Infinito F00.000 . _
5 |Recta 2+506.930 623.593 Infinito . =
6 | Espiral 2+829.252 322.321 :-2,800.000 950.000 [
7 | Circun. 6+232.838 3,403.586 -2,800.000 2977 ©®
8 | Espiral B6+555.159 322 321 Infinito 950.000 .
9 |Espiral 6+864.098 308.939 2 450.000 870.000 ot
7+362.971 498.873 2,450.000
11| Espiral - 7+671.910 . 308939 Infinito - 870.000 L
12| Rarta fR+N1N A7 IR TIT Infinitn ! i ] ~
Sentido inverso | | Exportar a excel Aceptar | | Cancelar
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Como ayuda visual en la margen derecha aparecen los resultados con
botones iluminados a modo de semaforo. El color rojo indica incumplimiento, el
verde cumplimiento y el amarillo que el elemento cumple pero se realiza una
observacion a tener en cuenta.

En el ejemplo hay un error en el elemento 10 debido a la relacion de radios
consecutivos con recta de longitud limitada intermedia.

También se produce una advertencia debida a la variacion de azimut entre los

extremos de la curva (apartado 4.4.5)

4.4.4 LONGITUDES MAXIMAS,

Se procurard no aumentar las longitudes y parametros minimos de las curvas de acuerdo

obtenidos en el epigrafe 4.4.3, salvo expresa justificacion en contrario.

La longitud maxima de una curva de acuerdo (clotoide) no sera superior a una vez y media

(# 1,5) su longitud minima.

4.4.5 DESARROLLO MiNIMO.

El desarrollo minime de la curva correspondiente a la combinacién basica Tipo | (constituida
por una curva circular con sus correspondientes curvas de acuerdo, Anexo 4) se correspondera, en
general, con una variacion de acimut entre sus extremos (angulo (} en la Figura 4.1) mayor o igual
que veinte gonios (= 20 gon), pudiendo aceptarse valores entre veinte gonios (20 gon) y seis gonios
(6 gon). Excepcionalmente podran admitirse valores menores que seis gonios (< 6 gon) mediante la

utilizacion de curvas Tipo lll (epigrafe 4.4.8).

En el estudio en alzado se advierte para el elemento 1 una pendiente de 0.35

% inferior a 0.5 % segun el apartado 5.2.1 de la Norma.

El valor minimo de la inclinacion de la rasante no sera menor gue cinco décimas por ciento
(<05 %). Excepcionaimente, |la rasante podra alcanzar un valor menor, no inferior a dos décimas
por ciento (< 0,2 %). La inclinacion de ia linea de maxima pendiente en cualquier punto de la
plataforma no sera menor que cinco décimas por ciento (< 0,5 %).

También se produce una advertencia en el elemento n°® 9 en rampa debido al

4 % de pendiente como indica la Norma en el mismo apartado 5.2.1
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5.2 INCLINACION DE LAS RASANTES.
5.2.1 VALORES MAXIMOS Y MINIMOS.

Los valores maximos de inclinacion de la rasante en rampas y pendientes de las carreteras,
funcién de la velocidad de proyecto (V;,), seran los siguientes:

=  Autopistas y autovias:

TABLA 5.1.
VELOCIDAD DE PROYECTO (V) RAMPA / PENDIENTE MAXIMA
(km/h) (%)
140, 130, 120, 110y 100 4
90y 80 5

Nombre del eje - tramo:

Tronco - Tronco

Velocidad de proyecto: 120 Distancia al borde de la calzada: ~ 3-500
Estacidn inicial: 0.000 Valor del bombeo: 2.0
Estacidn final: 8,000.000 Grupo 2

Informacidn del elemento:

ALZADO: Elemento 1: Pendiente (0+235.707)
ADVERTENCIA[5.2.1 ]:El valor minimo excepcionalmente podra ser inferior a 0.5% (p=0.35%)

Sentido directo

PLANTA | ALZADO | RESULTADOS

N° | Elemento| Estacién | Longitud| Pend.(%)| Radio(kv) ~
il Pendiente 0+235.707 235707 f) ...........

2 |Parabola 0+235707: 427852 50,000.000:®

3 |Rampa 2+085.998 1.000 0.506 ° -
4 [Parabola 2+085993 248005 12,500.000: ® .
5 |Rampa 2+754 210 420207 2490 °

6 [Parabola 2+754 210 326307 -16,500.000: ©®

7 |Rampa 3+481.252 400735 0512 °

8 |Parabola 3+481252 523210 15,000.000: ®

9 |Rampa 4+186.550 182.088 4 000 O

10| Parabola 4+186 550 287928 -18,000.000: ©®

11| Rampa 5+131.685 657207 2401 °

12| Parahnla  5+131 RA5 . 270 021 15 nnn nnn: & h
Sentido inverso | ‘E)q)orlaraemcel Aceptar | | Cancelar
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La tercera pestaiia del chequeo facilita los resultados completos de todos los

elementos tanto en planta como en alzado pudiéndose imprimir, exportar a RTF y/o
Excel.

Nombre del eje - tramo:

Tronco - Tronco

Velocidad de proyecto: 120 Distancia al borde de la calzada: 3.500
Estacidn inicial: 0.000 Valor del bombeo: 2.0
Estacidn final: 8,000.000 Grupo 2

Informacion del elemento:

Sentido directo

PLANTA | ALZADO | RESULTADOS

[+]listado planta [+]listado alzado

-------- DATOS GEMERALES ---—-----
Tronco - Tronco

>

Estacion inicial: 0.000

Estacidn final: 8,000.000

Velocidad de proyecto: 120

Distancia al borde de la calzada: 3.500

Valor del bombeo: 2.0

Grupo: 2

Sentido directo hd
<| I | >

Exportar a excel | Aceptar | | Cancelar

e Listados de Ordenadas Curva Masa (Version México)

Mediante esta opcidn se obtienen los valores de las ordenadas de curva masa a lo
largo del tramo pudiendo realizar aportaciones en estaciones intermedias mediante una
tabla que permite redefinir los valores por PKs.

Se consideran cuatro ordenadas: la primera o longitudinal agrupa los volimenes de
excavacion con el cuerpo de terraplén vy, si el material sirve para formarlas, las capas
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compactadas al 95 y 100 %, la segunda, agrupa el material de la capa a 95 % y a veces
material de la capa al 100 %; la tercera, sélo agrupa material de la capa a 100 %; la
cuarta agrupa material de excavacion que no sirve ni para formar cuerpo de terraplén
por lo que es necesario desperdiciarlo.

Para realizar el listado se consideran las claves CJ y CM definidas en el manual del
programa Curva Masa elaborado por la SCT. A continuacion se acompafia un extracto
del mismo.

CAMPO DESCRIPCION

Clave caja se refiere al tratamiento del matenal cortado. en terraplenes. para
completar los espesores definidos para subrasantes y subyacente. La clave
CLAVEC]J indica si dicho material se desperdicia lateralmente o si se refleja en la
ordenada de curva masa longitudinal. se codifica 1 si se desperdicia
lateralmente y 0 si se refleja en la ordenada de curva masa.

Clave para definir el nimero de ordenadas de curva masa que se requieren en el
tramo, y se codificara de la siguiente forma:

CLAVE CM CLAVE NO.DE ORDENADAS DESCRIPCION

1 Una Agrupando subrasante. subyacente. cuerpo de
terraplén y el matenal producto de corte.

7

La primera agrupa subyacente, cuerpo de
terraplén y el matenal producto de corte;
la segunda subrasante.

3 Dos La primera agrupa cuerpo de terraplén y el
material producto de corte; la segunda
subrasante v subyacente.

4 Tres La primera agrupa cuerpo de terraplén y el
material producto de corte; 1a segunda
subyacente; la tercera subrasante.

La nueva opcion esta en el Tramo-Listados-Listados SCT-Ordenadas de Curva Masa
como se aprecia en la pantalla siguiente
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Bl 67120cmfinal T0 s |PT
=N prud
= Wy ‘Rasanes| D105 globales CuisU
T Capas subrasante, suby. etc. v

= T, Temenos Duplicar

Dividir.
B Marcasd  gyminac
- L LneB0d | fraa de ceros
Ry bases ! §
FI Planos de planta Nuevo grupo de terrenos
T Mala Simplificar tablas de transversal
My Marco general Lineas 3D asociadas...
0 Carpata Oriofolos Inhibiciones entre marcas ...

Hil Modelos Digtales o

T, Modeloa MT Importar datos seccion transversal

Importar desplazamientes de SCT (%.DE1) ..
Plantillas

Hitos

Definiciones (cunetas,taludes,.)
Generacion automa

Informes L

[l Movimiento de teracerias..
Replanteos 4 Movimiento de terracerias (por materiales) .
Salidas a archivo 4 Medicion de superficies,
Planos 4 Cubic. capas subrasante, suby. etc
Simulacion de t = Medicion de canales 3
[Py » Listados Ferrocarriles 3

Listado de Cotas.

~ Visuali
:”“ TaEa Listado de Sobreelevaciones.
~ Atenuacion
dacid Listados SCT Referencias de afinamiento a subrasante _.
~ Rotulacion
Geometria del seccionamiento de construccion
~ Linea de ceros

Geometria de subrasante y subyacente
Areas de las secciones de construccion -

5

Acoplable
Ocultar

Voldmenes de construccion .
Calculo de alineamiento horizontal
Ordenadas de Curva-Masa
Archivos formato excel

Estacién 186+000 Cota roja = 2912 Cota terreno = 232.000 Cota rasante = 234912

Para obtener ayuda presione F1 = B x - 881,321.120 Y= 1826877.280 DE= Cota = E= 200 Fact= 1.0

Antes de realizar el listado se puede editar la tabla de redefiniciones asi como
seleccionar si se exporta a RTF, Excel o se previsualiza e imprime directamente

[ Fropiedadss. | Estacion ocm1 ocm2 ocm3 ocm4
| HP L Jet1020 P clad
mpresore: - [HP LaserJat v] loperares [186+000.000] 29691000  75,000.00 0.00 00

187+000.000 50,000.00 10,000.00 10,000.00 10,000.0

Subtiulo: | | Fecha: |06-10-2016

[ |Horizontal

Irmprimir fecha

Opciones listado

Kh Inicial 186+000 Kkd Final 190+000

| Editar ordenadas de curva-masa | < 11} >

| Borrar ” Insertar || Afiadir | Aceptar Cancelar

Imprimir | |RTF,fExceI| | Presentacian preliminar | ‘ Cancelar |

El resultado seria como el que se aprecia en la pantalla siguiente.

S| »| 4] #f Q| G| [Cevar | [Fricsapsiads | 3

ramo do prusba Pag 3
" 06-10-2b16

ORDENADADE CURVAMASA

. VLMG Escom  CVY VLMA VLMG Escom  CVY VLMA CORTE VOLUM VOLUM VOLUM TRRPL

ESTACION €2 €2 €2 €2 €3 (] 3 €3 COMPS  TR-90  TRO5 TRA00 COMPS oM -2 M3 cm4

186+840.000 294,300 75,000 [ 0
0 o 125 0 o 0 1.00 0 0 2421 152 @ 2388

186+50.000 291854 75,000 0 0
0 o 1.25 o o o 1.00 [l o 183 81 M 1747

186+957.990 290,207 75,000 [l o
0 o 125 o o 0 1.00 0 o 2982 6 3% 3084

186+076 730 287,123 76,000 [ 0
0 0 1.25 0 o 0 1.00 0 0 1872 25 o AE10

186+080.000 285512 75,000 0 0
0 0 126 0 0 0 100 0 o 2358 24 1w 24m

186+984.540 283,101 75,000 [ o
0 0 1.25 o o o 1.00 o o 5189 81 4 5315

186+005.210 277786 75,000 0 o
0 o 1.26 0 0 0 1.00 0 0 1735 36 20 70

187+000.000 275998 75,000 0 0

187+000 000 50,000 0,000 10,000 10,000
o0 o 126 0 0 o0 100 0 0 678 21 " 7

187+002.780 49,289 10,000 10,000 10,000
2 0 125 3 o 0 1.00 0 3 1042 1 8 2,119

187+020.000 47,173 10,000 10,000 10,000
o 125 1892 o o 1.00 o 192 24 54 ES 182

187+040,000 48,683 10,000 10,000 10,000
o 126 4420 o 0 1.00 o 4420 o 0 o o

187+060.000 53,113 10,000 10,000 10,000
o 125 5148 o o 1.00 o 5148 o o o o

187+080.000 59,258 10,000 10,000 10,000
o 125 7414 o 0 1.00 o 7a1a o 0 o o

187+100.000 66,672 10,000 10,000 10,000
0 126 3154 o 0 1.00 0 3154 o 0 o 0

187+108.060 60,826 10,000 10,000 10,000
0 126 3838 0 0 100 o 3836 0 0 0 o0

187+120 000 73662 10,000 10,000 10,000
0 125 4441 o 0 1.00 0 4441 o 0 [ 0

187+140.000 78,103 10,000 10,000 10,000
o 125 2964 o 0 1.00 o 2984 o 0 o o

187+160.000 81,067 10,000 10,000 10,000
0 126 191 o 0 1.00 0 191 o 0 o 0

187+180.000 82978 10,000 10,000 10,000
0 126 436 0 0 100 0 436 0 0 0 0

187+186.340 83415 10,000 10,000 10,000
o 1.25 211 o 0 1.00 0 21 s0 [ 4 sa

187+191.550 83566 10,000 10,000 10,000
100 o 1.25 125 o 0 1.00 0 125 203 26 16 aze

187+200.000 . o . . . o e e 83,366 10,000 10,000 10,000
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e Criterio de subrasante y explanadas en mediana

Se establece un nuevo criterio para la subrasante y las capas de explanada, “Criterio 4”
gue asociado a un nuevo “criterio en mediana" , nos permiten, tal y como se muestra en
la imagen que la primera capa pueda confluir en el vértice de la cuneta y la segunda
mantener el espesor y confluir también en dicho vértice.

Valores globales y por defecto del trame - [CARRETERA - CARRETERA] >
Perglies Pendientes Fime  Medianas Despejes Sobreancho S Est3 5 Est 1 i1t
TERFAPLEMN DESMONTE
Referencias Distancias Referencias Distancias
Ext.l. NINGUNA ~ ~ NINGUNA — ~
Int.|. NINGUNA — ~ NINGUNA  ~
Int.D. MINGUMNA w MINGUMNA w
Ext D MINGUMNA w MINGUMNA w
Espesores
[ ] Temaplén 0,200 []Aplicar el mismo espesor a toda |a seccidn
[ 1D Tiera 0,300 Explanada debajo de [a mediana
] D.Trénsito 0,000 Explanada debajo de las cunetas purto E =
[D.Roca 0,000 Criterio en mediana: | Hasta vértice ~
Criterio explanadas  |Crterio 4
Criterio 1
[] Talud de ciems szgg 2 Viértice tal
Criterio 3

Cancelar Ayuda
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Valores globales y por defecto del tramo - [CARRETERA - CARRETERA] >

Peraltes Pendientes Fimme  Medianas Despejes Sobreancho SEst3 5 Est 1 JIY

TERRAPLEN DESMONTE
Referencias Distancias Referencias Distancias

Ext.l. NINGLNA
Int... NINGUNA
Int.D. NINGUNA  ~
Ed.D. NINGUNA  ~

Espesores

NINGLNA
NINGLNA

NINGLUMNA
NINGLINA

L1
<

LN I

<

K K E E

[ ] Temaplén 0200 []Aplicar el mismo espesor a toda la seccidn

] D.Tiem=a 0,300 Explanada debajo de la mediana

[ 1D Trénsita 0,000 Explanada debajo de las cunetas punta IE =
[ 1D.Foca 0,000 Criterio en mediana: | Hasta vértice w

Hasta vértice

Criterio explanadas  |Criterio 4~ ~

[ ]Talud de cieme 0000 erice tah

Cancelar Ayuda
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e Distancia de visibilidad de rebase (Version México)

Se complementa el informe de visibilidad de rebase ya existente en la opcion de
Informes, analizando el tramo en ambos sentidos directo e inverso. Se informa por
intervalos de estaciones y por cada sentido si esta permitido el adelantamiento
facilitando la posicion de las marcas viales continua y discontinua

Calcular

Estacian Inicial 80+000)  Apyra del obsenador
o

1.200
Estacion Final BE+000] sjtura del ohjeta 0200
450

a . . ~ . . :
Intervalo de calculo 2 Welocidad de célculo = Linea de referencia |Or|\|a de calzada w |

Distancia de rebase I
[ JAplicarvelocidades de las alineaciones I Irmptimir zonas de rebase ... I

| Irnprirmir .. |

Dist. alinea de ref.

m
=
= =

Estacian Wisihilidad Ultima estacion D.Rehase  V.Cal Longitud de rebase Mo cumple ~
B4+840.000 160 85+000.000 450 100
G4+860.000 140 B5+000.000 450 100
84+880.000 120 85+000.000 450 100
B4+300.000 100 B5+000.000 450 100
g4+320.000 g0 85+000.000 450 100
84+340.000 &0 85+000.000 450 100
84+360.000 40 85+000.000 450 100

' Mo cumple normativa entre estaciones §3+350 vy 85+000
Longitud total de rebase = 3,370.000 m

Longitud tatal = 5,000.000 m

£7.40% del total

<lm

T4_80000al85000 F'é%. 1
18-10-Z016

LISTADO DE ZOMNAS DE REBASE

Estacidn inicial 80+000 Altura observador 1.200

Estacidn final 85+000 Altura objeto 0.200

; Dist. arilla ext. calzada 1.500

Intervalo de calculo 20 Despeje 99.000
Estacidn inicial Estacidn final Permitido Dir. Permitido Inv. Permitido Amb.
79+990.000 80+000.000 NO NO NO
30+000.000 80+010.000 =1l NO NO
80+010.000 80+310.000 MO MO MO
80+310.000 80+490.000 =] NO NO
80+490.000 80+570.000 3l MO MO
80+570.000 80+630.000 Sl NO NO
80+630.000 80+850.000 NO MO MO
80+850.000 80+970.000 MO Sl NO
80+970.000 81+170.000 3l Sl Sl
81+170.000 81+490.000 =] Sl Sl
81+490.000 81+570.000 5l Sl Sl
81+570.000 82+010.000 MO Sl MO
82+010.000 82+250.000 NO NO NO
82+250.000 82+710.000 3l MO MO
82+710.000 83+730.000 =1l Sl Sl
83+730.000 83+810.000 NO Sl MO
83+810.000 84+510.000 Sl Sl Sl
84+510.000 84+930.000 NO Sl MO
84+930.000 85+000.000 MO MO MNO

10
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e Tramificacion de velocidades (version Colombia).

Se amplia la ediciébn de la tabla de elementos en planta con una nueva columna

correspondiente a la velocidad del elemento en cuestion.

Tipo Radio Retranq.| A Ent. A Sal. Punto 1 Punto 2 Velocidad
996.327,995000 ; 996.710,439000
1 [Fi Infinit e 60,000
% Shirs 1.022.456,8450 | 1.022.243,6590
2 |Mevil -200,000 157,000 157,000 40,000
. - 996.710,489000 | 997.268,602000
| nfn 1.022.243,6590 | 1.022.576,6970 50900
4 |Movil 350,000 178,000 178,000 60,000
997.268,602000 : 997.689,732000
5 [Fij Infinit » i : 60,000
" Shirs 1.022.576,6970 | 1.022.602,3640 090
6 |Movi -240,000 164,000 164,000 50,000
. - 997.689,732000 : 997.859,119000 .
7 |Fie nfn 1.022.602,3640 | 1.022.745,6050 60.000 ) Modi

Estas velocidades se tendran en cuenta tanto para el disefio geométrico, como para el
célculo de peraltes, asi como para el Estudio de visibilidades de parada y de

adelantamiento.

11
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e Generacion de sobreanchos sequn AASHTO (version Colombia).

Se amplia el menu de generacion de sobreanchos segun la AASHTO y se incluye una

generacion especial para vehiculos rigidos.

Generacian de sobreanchos pod
Abscisa inicial 0-+000
Abscisa final 1+6965,459
Despeje lateral 0,900

Hada el interior de la curva
Carriles

M2 de carriles

II

Anchura del carril 3,600

Tipo de vehiculo Articulado

Vehiculo Jriculado
Rigido

Distanda entre ejes del tractor I o

Longitud remolgue 1 0,000

Longitud remolgue 2 10,320
Anchura del tractor 2,990

Vuelo delantero 0,910

Cancelar

e Replanteo de capas de firme geomeétrico.

Se afiade al menu de Replanteo una opcion para el firme geométrico. Se genera un
archivo XML en el que se definen las diferentes capas que conforman el paquete de
firme definido. Se adjuntan pantallas con la exportacibn desde CLIP y una vez

importado en Leica Geoffice

12
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; Datos globales ... Ctrl+U
g Capas de explanada >
a Duplicar
Dividir ...
Eliminar ...
Pies de talud ...
Nueve grupo de terrenos ...
Simplificar tablas de transversal
Lineas 3D asociadas...
Inhibiciones entre marcas ...
Importar datos seccién transversal
Plantillas >
Hitos 4
Definiciones (cunetas,taludes,...) 4
Generacién automatica 4
Informes 2
Listados 4
Exportar 4 Taludes ...
Planos >
Simulacion detiemnoc de recarrida (farrncarril
Libreta elect Blataforma ...
B o Explanada ... Ferrocarril 4
v Vlsuallza.cmr Capas (XY ... Ténel >
N Capas de firme ... |
v Rotulacién TS
.
v Pies de taluc e |
v Acoplable
Ocultar
Dialeg =

Fichera:

Estaddn inigial: | 1+200,000 [] tnduir firme derecho
Estacién final: | 1+700,000 [Jinduir firme izquierdo

13
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Pendientes de Bermas en Desmonte y Terraplén.

Se afade la posibilidad de definir diferente pendiente para la berma en zona de

Desmonte o Terraplén.

Walores globales y por defecto del tramo - [CARRETERA - CARRETERA]

>

Plataforma Peraltes Pendiertes Fme — Medianas Despejes  Sobreancho S Est 3 EE'
I ZQUIERDA DERECHA
o 9o Gona e
[ ] Pte. berma desmonte [ ] Pte. berma desmonte
[1Pte. berma temaplén [1Pte. berma temaplén -
Pte. arcén Pte. arcén 0.000
[1Pte. min. subrasante [1Pte. min. subrasante | 2,000
[ Pte. min arcén []Berma libre O
[C]Crit. de perattes |.Hrcen con la misma pendiente que la calzada b |

[C] Bermas iguales en desmonte v temaplén
Dif . maxima de pendiente entre calzada y a

rcen ()

I Aceptar || Cancelar | Fyuda
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