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COPYRIGHT

De acuerdo con las leyes de propiedad intelectual, ni ladocumentacion, ni los programas incluidos
en este paguete pueden copiarse, fotocopiarse, reproducirse, traducirse o reducirse a cual quier
medio o soporte electronico o legible mediante maquinas, ni total ni parcialmente, sin permiso
previo y por escrito de TOOL, S.A.

TOOL, SAA. sereservael derecho derevisar y mejorar sus productos como estime conveniente.
Esta publicacién describe el estado del producto en el momento de su publicacion y puede no
corresponder a versiones futuras del mismo.

© Copyright 1990
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CONTRATO/LICENCIA DE CESION DE USO DE PROGRAMA
Se establece el presente contrato entre TOOL, S.A.y el USUARIO de laaplicacion.
Las clausulas alas que se acoge € mismo son:

PRIMERA - MATERIALES

Tool, S.A. entrega a usuario un CD-ROM con el cadigo € ecutable del programa, una pastilla
de proteccion anti-copiay un gjemplar del manual de aplicacion, conteniendo las normas de
uso del programa.

SEGUNDA - SISTEMA INFORMATICO

Tool, S.A. no se hace responsable del mal funcionamiento del programa en caso de que se
varie parcial o totalmente el sistemainformético sin haber mediado su previo asesoramiento.

TERCERA - GARANTIA

A).- Se establece un periodo de garantia de 20 dias a partir de lafecha de emision de la tarjeta
registro al objeto de que el usuario pueda verificar el funcionamiento del programa entregado.
Durante este plazo Tool, S.A. se compromete a devolver a usuario €l 90 % del importe
facturado por €l programa.

B).- Tool, S.A. no se hace responsable en ninguin caso de las consecuencias del uso del
programa producto.

C).- En el caso de deterioro, pérdida, robo o cualquier otra circunstancia referente ala pastilla
de proteccion, Tool, S.A. no se hace responsable de dicho acto y no se veraobligado ala
reposicion gratuita de dicho material.

CUARTA - MANTENIMIENTO

A).- Se establece un periodo de mantenimiento gratuito de 90 dias a partir de lafechade
emision de la tarjeta registro.

B).- El contenido de dicho servicio se especificaen el contrato de mantenimiento que se
adjunta.

QUINTA - PROPIEDAD INTELECTUAL

A).- El usuario reconoce |os derechos de Propiedad Intelectual de Tool, S.A. sobre el
programa.
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B).- Dichos derechos protegen el programa de ordenador, |os manuales de usuario, 10s restantes
datos y materiales de apoyo, las contrasefias y los nimeros de usuario.

C).- El usuario reconoce que €l programale es cedido por Tool, S.A. exclusivamente para uso
y no para su reproduccion, cesion, venta, alquiler o préstamo salvo autorizacion por escrito de
Tool, S.A. El usuario se compromete a no divulgar el programa, publicarlo, ni ponerlo a

disposicion de otras personas, salvo de los empleados de su empresa que tengan que utilizarlo.

D).- El usuario se compromete a ho desensamblar el cédigo del programa asi como ano
manipular la pastilla de proteccidn teniendo como finalidad la desproteccion del programa.

E).- El usuario sera también responsable del incumplimiento de estas obligaciones por parte de
sus empleados o de terceros que accedieran aél por negligencia del mismo.

SEXTA -REMISIONA LA LEY DE PROPIEDAD INTELECTUAL

Las partes se remiten alaley de Propiedad Intelectual vigente, paratodas agquellas cuestiones
no reguladas en este contrato.

SEPTIMA - EXTINCION DE LA CESION

Este contrato se extinguira por las causas generales establecidas en el cadigo civil y en el
codigo de comercio y en especial, por incumplimiento de las obligaciones dimanantes de este
escrito.

OCTAVA - COMPETENCIA JURISDICCIONAL

Para cualquier divergencia surgida de la interpretacion o aplicacién del presente contrato,
ambas partes se somete expresamente a los Juzgadosy Tribunales de la ciudad de Madrid, con
renunciaa su propio fuero si este fuese otro.
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CONTRATO DE MANTENIMIENTO

Se define como un contrato de mutua contraprestacion que ofrece a usuario del programaun
servicio de Asistencia Técnicay Consultadirigido a funcionamiento 6ptimo del programay a
un mejor aprovechamiento del mismo.

Las clausulas alas que se acoge € citado contrato son:

PRIMERA - CONTENIDO DEL SERVICIO DE MANTENIMIENTO

A).- Acceso alalineatelefonica de consulta de dudas con respecto ala utilizacion del
programa por parte del usuario en el horario de oficinas de Toal, .S.A.

B).- Descuento del 50% en las actualizaciones de versiones * de nueva aparicién que resuelvan
problemas (no de programacion sino técnicos) no contemplados en versiones anteriores.

C).- Actualizacién gratuitadel programaorigina por las revisiones* posteriores previa
peticion del usuario.

D).- Informacién puntual de la aparicion de nuevas versiones.
No quedaraincluido en el servicio de mantenimiento:

1).- Lacorreccién de errores imputables ala manipulacion del programa por personal no
autorizado expresamente por la Empresa Cliente.

2).- Lastareas necesarias para restablecer la situacién de partida, derivadas de operaciones
incorrectas por parte del usuario, que ocasionen pérdidas de informacion, destruccion o
desorganizacion de ficheros, etc.

3).- Laadaptacion del programa alas circunstancias especiales del cliente y/o alas nuevas
necesi dades surgidas con el uso.

4).- Los gastos de mensagjeria ocasionados como consecuencia de los envios realizados.

SEGUNDA - FORMA DE PAGO

El pago de los servicios de mantenimiento realizados por Tool, S.A. ser efectuado
anualmente, establ eciéndose una cuotaque podra ser revisada cada 12 meses en funcién de las
oscilaciones del mercado.
NOTA : * xx.yy Xx n°version
yy n° revision
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TERCERA - OTROS SERVICIOS

Ademés de | os servicios contemplados en este contrato, Tool, S.A. podrarealizar, apeticion
del cliente, las tareas de programacién y asesoramiento que sean necesarias, facturdndose éstas
segun las tarifas horarias vigentes en ese momento, o segun acuerdo entre las partes.

CUARTA - DURACION DEL CONTRATO

Este contrato tendra una vigencia de un afio, prorrogandose autométicamente si no media
previo aviso de treinta dias de cualquier de las partes.

QUINTA - COMPETENCIA JURISDICCIONAL

Para cualquier divergencia surgida de lainterpretacién o aplicacion del presente contrato,
ambas partes se someten expresamente a los Juzgados y Tribunales de la ciudad de Madrid,
con renunciaasu propio fuero si éste fuese otro.
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PROPOSITO DEL MANUAL

El objetivo que se persigue en larealizacion del presente manual es dotar al usuario del
programa URBATOOL de una ampliaguiade referenciaen la cual encontrar respuesta a
cualquier consulta o duda sobre el manejo del mismo.

L os usuarios experimentados de la version anterior CIES 3.12, no necesitaran demasiado
tiempo para familiarizarse con la nueva herramienta.

No obstante se recomienda, de manera muy especial alos nuevos usuarios, pero también alos
antiguos, lalectura deteniday minuciosa del manual para poder extraer el mayor partido del
programay asi realizar las tareas oportunas de laformamas rapiday eficiente, tal y como ha
sido desarrollado €l producto, siguiendo los procesos explicados. Asi mismo se recomiendala

lectura del manual junto con el ordenador para seguir las explicacionesy realizar |os ejemplos
gue se proponen.

NOTAS PREVIAS A LA LECTURA DEL MANUAL DEL USUARIO
Cualquier ejemplo que se utilice en el presente manual se entenderd, en todo caso, como una
simulacion utilizada para dar a entender |os conceptos y laforma de trabajar con €l programa.
El nombre y geometria de gjes en planta, alzado, secciones transversales, cartografias, listados
de bases de replanteo, volimenes, etc. se entenderén igual mente como gemplos alin cuando
coincidan en todo o parte con situaciones gque se pudieran entender como reales.

Durante lalecturadel presente manual se encontraran diferentes simbolos que resaltaran
conceptos importantes, curiosidades del programa, notas ... dichos simbolos son:

Simbolo  Significado

Resalta una buena idea para optimizar €l trabajo.
E] Mensaje de ayuda al programa.
ﬁ Precauicion. Medida de seguridad.
: Idea arecordar.

Nota importante.
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Instalacion y puesta en marcha del URBATOOL

1. INSTALACION Y PUESTA EN
MARCHA DEL PROGRAMA.

CONTENIDO

En este capitulo se explica el proceso de la correcta
instalacion del programa URBATOOL en su ordenador,
los requisitos que debe cumplir su sistemay las
diferentes instal aciones que se pueden redlizar.

También se explicalaformade desinstalar €l programay
los cuidados que debe tener con la proteccion.
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Instalacion y puesta en marcha del URBATOOL

INSTALACION Y PUESTA EN
MARCHA DEL PROGRAMA URBATOOL

1.1 CONTENIDO DEL PAQUETE DE INSTALACION

El programa URBATOOL se suministra en una cgja estédndar de software que contiene el
siguiente material:

CD deinstalacion del programa, en €l que se encuentran los archivos de instalacion,
documentacion importante (tal como el manual en formato PDF?), y diferentes ficherosy
directorios de instalacién de controladores, servicios, etc.

Este Manual del usuario.

Sistema de Proteccién del programa. Se trata de una proteccién fisica que se sitllaen el
puerto paralelo de su ordenador.

Contrato de licencia/cesion de uso del programa.

Contrato de mantenimiento.

Antes de continuar debe leer el Contrato de licencia/cesion de uso del

. g programay estar de acuerdo con él. S no es asi debe ponerse en contacto con
TOOL, S.A. para notificarlo inmediatamente y devolver e paquete de
instalacién. Cualquier otro comportamiento sera entendido por TOOL, S.A.
como de conformidad con dicho contrato. Este contrato |o puede encontrar
también al principio de este manual.

El Contrato de mantenimiento no es obligatorio. Por la compra del programa,

. e usted dispone de 3 meses de Contrato de mantenimiento gratuito. Pasado este
periodo recibira una carta solicitando su aprobacion para proceder a
contratar, de manera anual, dicho servicio.

1 El formato PDF corresponde a archivos que contienen documentacion y se visualizan e imprimen con el
programa Acrobat Reader de laempresa Adobe. En el CD seincluye una version gratuita de dicho
programa. También es posible descargar €l Acrobat Reader desde internet.
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Manual deinstruccionesdel URBATOOL

1.2 REQUISITOS DEL SISTEMA

Para gjecutar e URBATOOL sobre Windows se necesitan |os siguientes requisitos minimos:
Software

Sistemas operativos Windows 98, Windows NT (Servipack 5 o superior), Windows Millenium,
Windows 2000 6 Windows XP.

Hardware

MemoriaRAM: 32 MB. (recomendado 64 MB).

Microprocesador: Intel Pentium o compatible.

Pantalla VGA 1024x768 (1280x1024 recomendado).
Tarjetagrafica: 32 MB.

Unidad CD-ROM, s6lo parainstalacion.

Ratén (con dos botones y rueda Wheelmouse muy recomendado).

1.3 ANTES DE INSTALAR URBATOOL sobre
Windows
Si instala URBATOOL en sistemas operativos Windows NT, Windows 2000 6 Windows XP,

asegurese de que posee | os derechos de acceso alas siguientes ubicaciones para una correcta
instalacion y jecucion del programa:

La carpeta donde deseainstalar URBATOOL.
La carpeta de sistema de Windows.
El registro del sistema.

Se recomienda cerrar todos |os programas abiertos antes de iniciar lainstalacion.
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1.4 INSTALACION MONOPUESTO

El siguiente procedimiento permite instalar URBATOOL para un solo usuario.

Pararealizar lainstalacién del programa no es necesario tener instalada la proteccién. Para
comprobar si lainstalacidn es correcta si es hecesario que la proteccion se encuentre instalada.

Unalicenciade URBATOOL individual puede ser instalada en varios ordenadores, pero es
necesario que la proteccion esté instalada fisicamente en el ordenador donde se desea trabajar.

I nstalacion de la proteccion en el ordenador

El paquete de instalacion contiene una proteccion como la que aparece en laimagen que
permite iniciar el programa.

La proteccion dispone de dos pegatinas, una por cada cara. En una cara se encuentraimpresala
palabra TOOL, que permite distinguir las protecciones de TOOL, S.A. delas protecciones que
usted pueda disponer de otras empresas.

Por la otra cara aparece un nimero impreso. Este nimero se corresponde con lalicenciade su
programa. Existe otra pegatina en el CD queindica el nimero de licencia que contiene.

AVISO: Compruebe que ambos niimeros (PROTECCION y CD) coinciden.
. g No instale un programa que no esté preparado para su numero de licencia
porque no funcionara.

AVISO: TOOL, S.A. no seresponsabiliza de la pérdida de la proteccion. Si
. g esta se averia y usted dispone del contrato de mantenimiento TOOL, SAA. le
cambiara dicha proteccion por una nueva 6 la reparara.

La proteccion se debe situar en el puerto paralelo de su ordenador. Este se encuentra situado,
en lamayoria de los ordenadores, en la parte posterior del PC.
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El puerto paralelo se utiliza también para conectar impresoras, ploter, y otros dispositivos a
ordenador.

Si dispone de impresora o ploter conectado directamente a ordenador, debe situar la proteccion
en el puerto paralelo y conectar a ésta el cable de dichaimpresora o ploter.

Si después de la proteccion se conecta otro dispositivo (tal como una
. e impresora), éste debe estar encendido para que la proteccién funcione
correctamente.

Si desea cambiar la proteccion de un ordenador a otro debe hacerlo con ambos ordenadores
desconectados.

I nstalacion del software en el ordenador
Lainstalacion del software se compone de dos pasos principales:

Instalacion del programa URBATOOL.
Instalacién de controlador es.

Los pasos a seguir en lainstalacion del programa en su ordenador son |0s siguientes:

1. Introduzca el CD deinstalacién en su unidad de CD-ROM.

El CD esta dotado de un sistema de autoarranque, por lo que si usted tiene habilitada la opcién
de gjecucion automética, a introducir € CD lainstalacion comienza salvo que mantenga

pulsada lateclaMAY US mientras inserta dicho CD.

Si no tiene habilitada la opcidn de g ecucion automatica, 6 su CD contiene lainstalacion de
varias licencias, debe seguir |os siguientes pasos:

- Localice e directorio que tiene como nombre el nimero de licencia que desea instalar
(sdlo en el caso de que el CD contenga lainstalacion de varias licencias) 6 el directorio
nombrado como “Programa”.

- Ejecute laaplicacién denominada “I nstala.exe”.

A continuacion aparece una ventana como la presentada en la siguiente imagen:
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2. Aceptacion de condiciones.

Bienvenido il

Bienvenido al programa de instalacion de UrbaTool.
Este programainstalaré UrbaTool en su ordenadar,

Es aconsejable cerar todos los programas antes de ejecutar la
instalacian,

Pulse el botén de Cancelar para suspender la instalacian y detener
los programas gque hayan sido cargados. Pulse el botan Siguiente
para continuar con lainstalacian.

ATENCION: Este programa esté prategide por Leyes de Propiadad
Intelectual y por disposiciones de fratados internacionales

La copia o distribucian no autorizadas del mismo o de cualesguiera
de sus partes podria acarrear severas sanciones civiles y
criminales, y estaran expuestas ala méxima pena que permita 2
Ley.

sigiente> | Cancelar |

Lea atentamente el mensaje que aparecey, si esta de acuerdo, pulse el boton Siguiente.

2. Eleccion del directorio de instalacion.

Seleccion de la carpeta de destino il

UrbaTool se instalard en esta carpeta.
Para aceptarlo, pulse el hotdn Siguiente

Para seleccionar otra carpeta. pulse el botan Examinary seleccione
ofra carpeta.

Paras salir sin instalar UrbaTool. pulsar el botan Cancelar

’—Carpeta de desting

Ci, ATool software\UrbaTool Examinar ‘
< Anterior IW' Cancelar |

El programa propone, por defecto, lainstalacion del URBATOOL en la carpeta c:\Archivos
de programa\T ool software\ URBATOOL.

El usuario puede cambiar €l directorio y unidad de destino de los archivos pulsando sobre el
botén Examinar. Si especifica un directorio inexistente, el programa de instalacion le pedira
confirmacion antes de crear dicho directorio.

Para continuar con lainstalacién debe pulsar sobre el botdn Siguiente.
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3. Eleccion del grupo de programas.

Seleccion del grupo de pregramas 1]

El programa de instalacian crearéd un grupo de pragramas para la
aplicacian. Seleccione & continuacion uno de los existentes o bien
introduzea uno de nueva. Pulse el botdn Siguiente para sequir conla.
instalacian,

Carpeta de programa:

Carpetas existentes:

AutoCAD 2002 Esp

Autodesk Mechanical - Espafiol

Caminos

Camouflage

CRS

Desinstalar %5

Herrarientas administrativas LI

< Anterior I Siguiente > | Cancelar |

Se propone crear una carpeta en el ment inicio de su ordenador con el nombre T ool softwar e\
URBATOOL.

De estaforma, en el menu I nicio\Progr amas accesible desde €l boton Inicio del sistema

operativo, se crea un acceso directo a programa. Usted puedeiniciar e URBATOOL através
de dicho acceso.

Para continuar con lainstalacion debe pulsar sobre el boton Siguiente.

4. Copia delosficherosen su ordenador.

baTool

aTlool
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Este proceso es automético. Los ficheros de la aplicacion se copian en el directorio de destino.

La ventana muestra, mediante una barra de progreso, €l proceso de instalacién. También se
informa del proceso de copiade cada archivo individual y del espacio que queda en €l disco
duro de su ordenador.

5. Mensajederecordatorio deinstalacion de controladores.

Sies la primeravez gue instala el programa, antes de ejecutar
la aplicacion deberd ejecutar el programa InstalaDriver que esta.
en su CD. Sino lo tuviese puede bajarlo de wwwioolsaes

A continuacion apar ece un mensaj e que informa de la necesidad de g ecutar, antes de
iniciar e programa, un archivo llamado “InstalaDriver.exe’ que se encuentra en su CD.

Este fichero es necesario para que el ordenador pueda € ecutar correctamente lainstalacion, y
debe hacerlo si instala por primeravez e URBATOOL en un ordenador.

Para continuar debe pulsar sobre el boton Aceptar para continuar lainstalacion.
6. Finalizacion del proceso de instalacion de la aplicacion.

Fin de la instalacion

El programa de instalacion haterminado de instalar UrbaTool en su
ordenador.

Seleccione la opcidn deseada,

Pulse el boton de Finalizar para concluir [z instalacian.

< Anteriar

Por Ultimo, aparece una ventana que indica que lainstalacién ha terminado correctamente. Se
debe pulsar el botén Finalizar paraterminar con el proceso.
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Si eslaprimeravez que instalael URBATOOL en un ordenador, lainstalacion no
se ha completado hasta que no se instalan los controladores contenidos en el CD
especificos para su sistema operativo.

Instalacion de controladores

Hay un controlador y un servicio que deben ser instalados en su sistema para que €l
URBATOOL funcione correctamente. Estos son:

Sentinel System Driver
Sentinel Superpro Server

Esta operacion es automatica si se gjecuta el archivo I nstaladriver.exe contenido en su CD.
Unavez gecutado este archivo, esnecesario reiniciar el sistema para que los cambios
realizados tomen efecto.

Solo si su sistema operativo es Windows NT, Windows 2000 6 Windows XP, a g ecutar
I nstaladriver.exe puede aparecer la siguiente ventana:

SuperPro Service Loader il
This pragram will add or remove the SuperPro Server to the YWindows NT System Service
registry. You musthave Administratar security privileges to use this program effectively.
To add the SuperPro Server as a System Service called SuperPraServer, confitm that the
Executable Path field reflects the correct path to the executable file. spnsrvnt exe, and press the
Add button
Ta remove the SupsiProServer sanica from the System Servics ragistry. prass the Remove
button
~Executable Path
[cACantroladonSentinel SuperPro Serve AWINNTywinntispsrunt exe
Install Service Femove Service
- Senver Command line optio
Configure
Cluit

Seguidamente se debe pulsar sobre el botén Install Service. Si apareciera un mensaje en el que
seindica que no se encuentra el fichero npnsrvnt.exe, larutaintroducida (* Executable path”)
Nno es correcta.

En todos los casos es imprescindible reiniciar el ordenador antes de g ecutar |a
aplicacion.
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1.5 INSTALACION EN RED

El siguiente procedimiento permite instalar URBATOOL en red.

Pararealizar lainstalacién del programa no es necesario tener instalada la proteccién. Para
comprobar si lainstalacidn es correcta si es hecesario que la proteccion se encuentre instalada.

No es posible utilizar unainstalacion del URBATOOL individual como unade red. Existen
instal aciones especificas de red.

I nstalacion de la proteccion en el ordenador

El paguete de instalacién del URBATOOL en RED contiene una proteccion como laque
aparece en laimagen que permiteiniciar el programa.

La proteccion, diferente ala de lainstalacion del URBATOOL individual, dispone de dos
pegatinas, una por cada cara. En una cara se encuentraimpresala palabra TOOL, que permite
distinguir las protecciones de TOOL, S.A. de las protecciones que usted pueda disponer de
otras empresas.

Por la otra cara aparece un niimero impreso. Este nimero se corresponde con lalicenciade su
programa. Existe otra pegatina en el CD queindica el nimero de licencia que contiene.

AVISO: Compruebe que ambos niimeros (PROTECCION y CD) coinciden.
. g No instale un programa que no esté preparado para su numero de licencia
porque no funcionara.

AVISO: TOOL, S.A. no seresponsabiliza de la pérdida de la proteccion. Si
. e esta se averia y usted dispone del contrato de mantenimiento TOOL, SAA. le
cambiara dicha proteccion por una nueva 6 la reparara.

La proteccion se debe situar en el puerto paralelo de su ordenador. Este se encuentra situado,
en lamayoria de los ordenadores, en la parte posterior del PC.
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El puerto paralelo se utiliza también para conectar impresoras, ploter, y otros dispositivos a
ordenador.

Si dispone de impresora o ploter conectado directamente a ordenador, debe situar la proteccion
en el puerto paralelo y conectar aésta el cable de dichaimpresora o ploter.

Si después de la proteccion se conecta otro dispositivo (tal como una
. e impresora), éste debe estar encendido para que la proteccién funcione
correctamente.

Si desea cambiar la proteccion de un ordenador a otro debe hacerlo con ambos ordenadores
desconectados.

La proteccion puede estar conectada al puerto paralelo de cualquier ordenador accesible
desdelared. Desde este ordenador, que puede ser un servidor, un servidor deimpresion
oun ordenador cliente, se podra g ecutar también el programa.

Es necesario que dicho ordenador se encuentre en marchay conectado alared.

I nstalacion del software

Lainstalacion en el ordenador que actlia como servidor, es decir, en el ordenador quetiene la
proteccidn, puede limitarse a unainstalacion de los controladores y/o servicios descritaen el
apartado anterior (pagina 24).

Lainstalacion del programa debe realizarse en cada puesto cliente desde €l que se desee
utilizar la aplicacion.

Lainstalacion en cada puesto es idéntica alade lainstalacion de un programaindividual . Para
proceder con ella deben seguirse los mismos pasos que en € punto 1.4.

Esta instalacion puede realizarse en un nimero de ordenadores superior a nimero de licencias
contratadas en red, aunque simultaneamente, podrén utilizar €l programa el niimero maximo de
licencias contratadas.

Si un usuario intenta acceder a programay éste no se inicia, puede que:

Exista un nimero de usuarios trabajando con el programa equivalente al nimero de
licencias contratadas. En este caso €l nuevo usuario debe esperar a que alguno de los
usuarios actuales abandone el programa.

El ordenador que contiene la proteccion no esté en marcha o conectado alared.
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1.6 ACTUALIZACION DEL PROGRAMA

Las agtSlZJaJizacioneﬁ de versionesy revisiones del URBATOOL las puede recibir mediante dos
canales”.

- CD remitido por parte de TOOL, S.A. Este CD contiene lainstalacion de un programa
completo, asi como controladores que se deben utilizar en caso de que lainstalacion seala
primeraen un ordenador. El proceso de actualizacion consiste en instalar el programaen el
mismo directorio en el que se encuentrainstalado actualmente. L os trabajo antiguos no se
borran, pudiéndose abrir con la nueva version. Una vez abiertos con la nueva versién no
podran ser abiertos con versiones anteriores.

- Actualizacion através de la padginaweb de TOOL, SA. ( www.toolsa.es). En este caso,
los ficheros descargados corresponden también al programa completo pero no incluyen los
controladores necesarios para la instalacién en equipos nuevos. El proceso de
actualizacion consiste en instalar el programa en el mismo directorio en el que se
encuentrainstalado actualmente. L os trabajos antiguos no son borrados, pudiéndose abrir
con la nueva version. Unavez abiertos con la nueva versién no podran ser abiertos con
versiones anteriores.

1.7 DESINSTALACION DEL URBATOOL

Para desinstalar la aplicacion de su ordenador debe pulsar sobre el acceso directo
Desinstalacion situado en el grupo de programas Programas\T ool softwaré\ URBATOOL
accesible desde €l botdn I nicio de su sistema operativo.

A continuacion siga las instrucciones que aparecen en pantalla.

2 \éase e contrato de mantenimiento para conocer las condiciones de actualizacion de revisionesy
versionesdel URBATOOL.
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2. INTRODUCCION AL URBATOOL.
MODULACION DEL PROGRAMA.

CONTENIDO

En este capitul o se explica cdmo esta estructurada la
aplicacién, el orden de exposicién del manua y las
expectativas futuras del programa.
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INTRODUCCION AL URBATOOL
MODULACION DEL PROGRAMA

2.1 INTRODUCCION AL PROGRAMA

URBATOOL esun programa modulado de CAD que permite el disefio de urbanizaciones
mediante la introduccion de viales, saneamiento, abastecimiento, telefonia, gas, alumbrado y
electricidad.

Todas las entradas de datos son introducidos mediante CAD que permite tratar diferentes
entidades de dibujo. Se pueden dibujar puntos, lineas, polilineas, polilineas 3D, arcos, circulos,
textos e incluir bitmaps.

Se permite lacreacién y edicion de bloques y cardtulas para automatizar €l proceso de creacion
de planos. También admite la posibilidad de trabajar con capasy de exportar e importar
ficheros DXF.
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2.2 MODULACION DEL PROGRAMA

El programa se encuentra desarrollado bajo un potente editor de CAD denominado
TOOL CAD, independiente de otros productos’, que dispone de todas |as herramientas
necesarias pararealizar:

tratamiento de cartografias basadas en ficheros DXF,

creacion de cualquier tipo de entidad (polilineas en dosy tres dimensiones), tratamiento
independiente de las lineas de nivel, puntos, arcos, circulos, imagenes, textos...
modificacion de las diferentes entidades; alargar, recortar, girar, escalar, copia, simetria,

consulta de distancias, longitudes, aress, ...
generacion e impresion de planos con gestion especifica de cajetines, etc.

Este CAD - software base - se puede ver ampliado con diferentes médulos, el primero de ellos,
se denomina SANEAMIENTO, y permite crear y calcular redes de saneamiento con sistemas
separativo y/o unitario en régimen de ldminalibre. También permite generar planos de planta,
longitudinales con guitarra definida por usuario, obtiene mediciones, etc. Tiene mas capacidad,
opcionesy operatibidad que el programa CIES.

El segundo modulo se denomina ABASTECIMIENTO, y permite disefiar y calcular redes de
tuberias sometidas a presion, intercalando diferentes elementos en |os tramos tales como
bombas, vévulas, depdsitos, tomas, etc. También permite generar planos de planta,
longitudinales con guitarra definida por usuario, obtiene mediciones, etc.

Actualmente se encuentran en desarrollo otros médul os complementarios, estos son:

Maodulo de célculo de redes de gas.
Médulo de calculo de redes de telefonia, etc.

El objetivo final del programa es crear una herramienta vélida para disefiar, de forma
completamente independiente e integrada, cualquier trabajo de urbanismo.

Estos modul os son siempre optativos, de tal manera que, el usuario puede adquirir y configurar
el programa de acuerdo a sus necesidades. El programa puede ser ampliado posteriormente
simplemente adquiriendo é o los mddul os adicionales que se deseen.

El presente manual, que ser& actualizado periddicamente, contendr & las explicaciones
paratodos los médulos que se encuentren en fase de comer cializacion,
independientemente de los que se hayan adquirido.

3 Admite laimportacion y generacion de ficheros DXF de laversion 14 de AUTOCAD.
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De esta manera, la estructura del manual se compone de un capitulo de instalacién, otro de
explicacién de laestructura de la aplicacion (el presente capitulo), y de un capitulo por cada
madulo.

Existe un capitulo especia para conocer el manejo del CAD, que es la parte comUn atodos los
madul os optativos. Asi mismo, cada médulo dispone de un capitul o independiente donde se
explican todas |as posibilidades del mismo.*

*Véase d indice del presente manual.
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2.3 MANEJO GENERAL DEL PROGRAMA.
ACCESO A LAS ORDENES

El URBATOOL, como cualquier programa basado en las nuevas tecnologias de
programacion, admite diversos caminos para gjecutar |as diferentes érdenes, estas
son las siguientes:

1. Pulsar con el boton izquierdo del ratén sobre el mend situado en la parte superior dela
aplicaciény seleccionar la orden deseada

2. Pulsar con €l bot6n izquierdo del ratén sobre el botén, correspondiente ala orden deseada,
situado en las diferentes barras de herramientas. Posteriormente se vera que existen varias
barras de herramientas que relinen érdenes de la misma categoria (creacion, edicion,
consulta, etc.).

3. Pulsar lacombinacion de teclas correspondiente a la orden deseada (“ acelerador”).

4. Enagunaszonas del programa se pueden desplegar menus contextual es (pulsando el
botdn derecho del rat6n), en los que se pueden seleccionar diferentes comandos.

Dependiendo de la forma de trabajar, usted se adaptara mas a uno u otro de los procedimientos
anteriores. Durante el desarrollo del manual se iran proponiendo las maneras idoneas de
proceder en cada tarea. Normalmente usted empezara utilizando en exclusiva el ratén,
moviéndolo quizé en exceso, pero con la experienciay |os consejos que le proponemos creara
un estilo propio de trabajo que serd muy cdmodo, intuitivo y tremendamente rgpido que le
permitira realizar grandes modificaciones en € minimo tiempo.
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2.4 ARCHIVOS DEL PROGRAMA

La presente aplicacion permite importar y almacenar lainformacién de en los siguientes tipos
deficheros:

TCD. Fichero propio del médulo TOOL CAD que almacena informacion de entidades
geométricas tales como puntos, lineas, polilineas, textos, etc.

URB. Fichero propio del médulo SANEAMIENT O que amacena la mismainformacion
gue €l fichero TCD ademas de lainformacion propia de unared de saneamiento y de
abastecimiento (pozos, tramos, secciones, caudales, planos, etc.).

DXF. Fichero de intercambio estandar compatible con aplicaciones de CAD (como
Autocad y Microstation). El programa es capaz de importar y exportar informacién
geométrica en este formato. El formato DXF no esta preparado para almacenar
informacion relativa al saneamiento o abastecimiento tal como caudal es, secciones, etc.
BLQ. Librerias de bloques.

CAJ. Librerias de cgjetines. Blogues con datos adicional es (escala, nimero de plano, etc.).
SEC. Fichero que contiene informacion sobre tuberias de cél culo.
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3.MODULO PRINCIPAL TOOLCAD

CONTENIDO

En este capitulo se explica, detalladamente, el manejo del
interface usado como base para toda la aplicacion.

Se explican también todas |as herramientas gréaficas
comunes necesarias paratrabajar con el CAD y con el
resto de maédul os.

Se trata de un capitulo basico para el manejo del
programa.
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MODULO PRINCIPAL
URBATOOL

3.1 INTRODUCCION

Como se coment0 anteriormente, la aplicacion que usted ha adquirido se encuentra
modulada, pero existe un mddulo principal comin atodas las configuraciones. Este médulo
principal se denomina TOOL CAD.

El resto de mddulos utilizan, en gran medida, las herramientas que se explican en este
capitulo, por lo tanto se trata de un capitulo de extraordinario interés cuya lectura resulta
imprescindible.

Los usuarios de programas de CAD, tales como Autocad o Microstation, comprobaran que €
CAD que aqui se presenta es muy similar alos estandares del mercado, por lo que su curva
de aprendizaje sera muy rapida.

Al existir la posibilidad de importar y exportar archivos de dibujo en formato DXF, la puerta
autilizar otros sistemas como complemento del URBATOOL se encuentra abierta.

En cualquier caso, € programa se ha disefiado de manera que su uso searapido y sencillo.

El TOOL CAD contiene todas | as herramientas de edicién cominmente usadas de los
programas de CAD del mercado, optimizando muchas de ellas para el trabajo parael cua se
ha disefiado €l presente programa.

La lectura de este capitulo es basica para empezar el aprendizaje del

.t programa, por lo que se anima a todos los usuarios a que realicen la lectura
del mismo junto al programa en €l ordenador parair siguiendo las
explicaciones.

Asi mismo, resulta muy importante leer el manual en el mismo orden en el
. e gue se expone, ya que se van explicando los diferentes temas en la secuencia
de trabajo | 6gica.
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3.2 PUESTA EN MARCHA

Parainiciar el programa en su ordenador debe pulsar sobre €l botén I nicio de su sistema,
acceder a apartado de Programas— T ool software— Urbatool.

Si dispone de un acceso directo en €l escritorio también puede iniciar € programa haciendo
doble clic con €l botén izquierdo de su raton sobre dicho acceso.

El URBATOOL, a ser iniciado por €l usuario, presenta una pantalla como lasiguiente, en la
gue se abre de forma automética, un trabajo nuevo.

Menu principal

SOEwSTE]

L R R RN N

Capall 179,930 8,859 o [11000 |

ione el punta en el que centrar el dibuja

En laimagen se destacan | as areas fundamental es de trabajo, que son:

Menu principal. Son menUs desplegables de la aplicacion que permiten acceder atodas
las érdenes del mismo. Existira un menu especifico para cada médulo instalado. Por
gemplo, véase en lafigura anterior como existe e menl Saneamiento, que informa que
la aplicacion dispone de dicho médulo.
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Barrasde herramientas. Son las barras de herramientas que contienen casi todas las
Ordenes accesibles desde | os diferentes menUs. Estas barras se pueden ocultar, mostrar, y
colocar en diferentes posiciones en funcién del requerimiento del usuario. Esta gestion
con las barras de herramientas ser& objeto de un epigrafe mas adelante.

Ventana de trabajo. Es la ventana donde se muestra un trabajo.

Barra de estado. Contiene informacion Gtil para el disefio. Esta barra se puede ocultar.

Laventana principal de la aplicacion puede ser minimizada, restaurada o maximizada
utilizando los iconos dispuestos en la esguina superior derecha de la misma.

Para cerrar el programa existen varios procedi mientos:

1.

2.

3.

Pulsar sobre el icono que representa un aspa situado en la esquina superior derecha de la
aplicacion.

Pulsar sobre la opcidn Salir situada dentro del ment Ar chivo del menu principal dela
aplicacion.

Pulsar lacombinacion deteclas [« | + @

En cualquierade los casos, si no se haguardado el trabajo, €l programa presenta un mensgje
proponiendo guardar el mismo antes de abandonar la aplicacion.
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3.3 OPERACIONES CON ARCHIVOS

3.3.1 Archivo Nuevo. Abrir, guardar Trabajos.

Cadatrabajo se dispone en una ventana que presenta una vista azimutal en la que se realizan
las diferentes tareas.

El programa permite mantener abiertas varias ventanas al mismo tiempo, esto es, trabajar
simultdneamente con trabajos diferentes.

El usuario puede abrir o cerrar el nimero de trabaj os que estime en cada momento.
L as operaciones disponibles con respecto a los diferentes trabaj os son | as siguientes:
Archivo nuevo (trabajo nuevo).

Para crear un nuevo trabajo se debe pulsar sobre la opcién Nuevo situada dentro del

menu principal Archivo o pulsar la combinacion de teclas @ + 0 bien pulsar
sobre el primer botdn de la barra de herramientas general.

En ese momento, el programa muestra una ventana nueva en la que se puede empezar a
trabajar. En el titulo de esta ventana aparece €l nombre Red1, Red2, ... en funcion delos
trabajos nuevos que se estén creando en una misma sesion de trabajo. Cuando se
amacenan |os nuevos trabgj os se graban bajo un nombre de archivo. Este nombre de
archivo es € que figurard en la parte superior de la ventana cuando sean abiertos
nuevamente.

En e momento que se graba €l trabajo, con un nombre introducido por el usuario,
aparece dicho nombre como titulo de laventana. Si se abre un trabajo existente, € titulo
de la ventana adopta igualmente el nombre de dicho trabajo.

Deestaforma, a abrir varios trabajos, se tiene informacion del titulo de cada uno de
ellos. La ventana activa en cada momento indica el trabajo sobre € que se estén
realizando modificaciones.

Abrir trabajo.

Para abrir un trabajo almacenado previamente se debe pulsar sobre laopcién Abrir

situada dentro del menu principal Archivo o pulsar la combinacién de teclas + @
0 bien pulsar sobre el boton Abrir dela barra de herramientas general.
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A continuacion, el programa muestra una ventana, como la presentada en laimagen
adjunta, en la que se debe seleccionar € fichero con el que se desea trabgjar.

Abrir

Buscar en:

I:fi Mis documentos

e = M =i ez

2] ]

_1Adobe
1 Mis imégenes

Nombre de archivo

Tipo de archivos:

Archivos de Cies (* SAN)

Abrir I
Cancelar

v

Esta ventana sera diferente dependiendo del sistema operativo en el que se encuentra
instalada la aplicacion. En cualquier caso, los datos que se solicitan son |os siguientes:

- Unidad donde se encuentra el archivo. Puede ser e disco duro, disquetera, red, ...

- Nombre del archivo.

- Tipo dearchivos. Se puede elegir entre los siguientes tipos de archivos.

Archivos con extension URB. Son archivos que contienen informacién de CAD més
informacion de diferentes redes. Son los archivos comunesa URBATOOL,
cualesquiera que sean |os médulos instalados.

Archivos con extension TCD. Son archivos que contienen solo informacion de
CAD. Estos archivos pueden, posteriormente, ser almacenados como del tipo URB
al disefiar unared de saneamiento sobre la informacion que contienen.

b

S un archivo del tipo URB es guardado como del tipo TCD perdera toda la
informacion referente a las redes que contenia.

Unavez seleccionado €l archivo, a pulsar sobre €l botén Abrir, el programa muestra
una nueva ventana con el contenido del trabajo.

Cerrar trabajo.

Para cerrar un trabajo se debe pulsar sobre el icono en forma de aspa situado en la
esquina superior derecha de la ventana correspondiente a dicho trabajo.
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Si el trabajo no ha sido amacenado previamente aparece un mensaje solicitando grabar
el trabajo con el mismo nombre con el que se abrid.

Guardar trabajo.

Para guardar un trabajo en edicion se debe pulsar sobre la opcion Guardar situada

dentro del menu principal Archivo o pulsar lacombinacion de teclas + @ o bien
pulsar sobre €l botén Guardar de la barra de herramientas.

El programagraba el archivo, con e mismo nombrey extension que el actual,
reemplazando el antiguo.

Este paso no tiene vuelta atras, por o que se perdera lainformacion almacenada en el
archivo original sustituyéndola por la hueva.

Si se desea conservar lainformacion original y grabar un nuevo archivo con el estado del
trabajo actual se usara el comando Guardar como.

memoria de manera que, s ocurre cualquier fallo en el suministro eléctrico o
€l sistema operativo se bloquea, al reiniciar el ordenador la informacion
original permanece inalterable.

ﬁ El programa, al abrir un fichero o trabajo, carga toda la informacion en la

S durante el trabajo éste se guarda, €l programa sustituye el fichero antiguo
por el nuevo y vuelve a cargar toda la informacién en memoria.

Es recomendable guardar €l trabajo de vez en cuando.
Guardar como.
Para guardar un trabajo, abierto previamente, con un nombre o extension diferente, se
debe pulsar sobre la opcién Guardar como... situada dentro del mena principal

Archivo.

El programa presenta la ventana estandar de Windows que permite elegir la unidad de
destino, nombre del archivoy extensién.

Es posible utilizar las extensiones siguientes en funcién del tipo de trabajo a almacenar:
Archivos con extensién URB. Son archivos que contienen informacién de CAD més

informacion de diferentes redes. Son |os archivos comunes a URBATOOL,
cual esquiera que sean los maédul os instal ados.
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Archivos con extension TCD. Son archivos que contienen solo informacion de
CAD. Estos archivos pueden, posteriormente, ser almacenados como del tipo URB
al disefiar unared de saneamiento sobre lainformacion que contienen.

: S un archivo del tipo URB es guardado como del tipo TCD perdera toda la
' informacion referente a las redes que contenia.

3.3.2 Importacion de archivos

En el apartado anterior se detall6 laforma de crear nuevos trabajos, almacenar |os cambios
realizadosy cerrarlos.

Todas | as operaciones se basaban en la gestién de los archivos que contienen lainformacion
almacenada en €l formato propio de la aplicacion.

Pero pueden existir otros archivos, pertenecientes a otras aplicaciones, que contienen datos
Utiles que ayuden arealizar € trabajo con el URBATOOL. Estainformacion se puede
aprovechar, en su totalidad o parcialmente, siemprey cuando €l tipo de fichero donde se
encuentran almacenados sea uno de los siguientes:

Importacion de ar chivos CIES DOS versién 3.xx

Esta opcion se encuentra dentro del mena Ar chivo, y se denomina Importar fichero
DOS.

Con esta opcion se permite importar ficheros que contienen informacion de unared de
saneamiento en formato CIES de laversion MS-DOS.

L os ficheros deben haber sido creados con la Gltima version del CIES bajo MS-DOS,
esto es, CIESDOSv 3.12. Al presionar sobre esta opcion, el programa muestra una
ventana como la siguiente en la que se debe seleccionar € titulo de lared que se desea

Importar.
Ficheros del Cies version MS-DOS x|
Titulo de lared Carpeta;
IP URBANIZACION NYI RESTON VALDEMO IC 4 Tool\CIES312\REDES
Titulo [Tra. [ Fecha | TEMP _AJ Acaptar |

EMISARIO

URBANIZACIO..
COLECTORES ...
URBANIZACIOD..
F.URBANIZACL

16/05/02 09:35... & Tool

18/06/96 19:32... & Cieslt Cancelar
07/11/94 20:12.. 2 CIES312 -
18/06/96 19:32... REDES

24/03/95 14:06... CIESW

- Clip ' Unidades:

= CLIPI (=14
manual ant =18

[ SISPRE32 =io
~| |=E

Ltiles
1 SWARIDITAS
4 4

Eom =

I
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Lared antigua puede estar situada en cualquier directorio de las unidades instaladas en €l
sistema operativo (unidades locales, red, ...).

Al pulsar el boton Aceptar, lared antigua esimportada, su presentacion grafica en
planta aparece en una nueva ventana.

Por defecto, € titulo de la ventanatoma el titulo de lared almacenado en laversion MS-
DOS, pero €l usuario serd el que decida el nuevo titulo a grabar lared en formato URB.

Lainformacion importada se corresponde con la de toda la geometria, datos de célculo,
mediciones, secciones, etc.

Lainformacion que no se importa es la relacionada con |os parametros de impresion,
planos, etc., yaque el URBATOOL sobre Windows dispone de unas herramientas y
opciones diferentes en este campo.

Losficheros de laversion de MS-DOS no contienen informacion cartogréfica, solo
contienen informacién de las cotas en determinados puntos de cada tramo.

gueda almacenada hasta que €l usuario pulsa sobre la orden Guardar. El
nombre delared NO es por defecto e mismo que el almacenado en la
version anterior, sino que serd el introducido por € usuario ala horade
guardar €l trabajo.

ﬁ Recuerde que una red importada de la version de MS-DOS del CIES no

Los datos importados de una red del CI ES se almacenan (todos) en una capa
. g con €l hombre de la red importada

Importacion de archivos DXF versién 14.

Esta opcion se encuentra dentro del menu Ar chivo, y se denomina Il mportar fichero
DXF.

Con esta opcién se permite importar ficheros que contienen informacion de dibujo 'y
cartografias digitales en formato DXF de la versién 14.

Si e fichero DXF que se pretende importar corresponde a otras versiones diferentes, no
se garantiza la exactitud de lainformacion importada o, incluso, es posible que la
aplicacion se cierre repentinamente al producirse un error.

Por esta razén resulta muy conveniente convertir, previamente con ayuda de programas
de CAD tales como el Autocad o Microstation, e fichero objeto de laimportacion al
formato adecuado.
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Al pulsar sobre esta opcidn la aplicacion solicita el nombre del archivo, mediante una
ventana estandar de Windows.

Pulsando el botén aceptar comienza laimportacién. Este proceso de importacién sera
mas 0 menos largo en funcion de la potencia de su ordenador vy, sobre todo, de la
cantidad de informacion aimportar.

Durante el proceso de importacién aparece, en la barra de estado, el gréfico de progreso
en dicho proceso.

Unavez finalizado €l proceso se presenta, en el trabajo activo, lainformacion importada.

sobre la opcion I mportar archivo DXF. Tenga especial cuidado antes de
proceder, ya que de otro modo podria importar informacién no deseable en
redes o trabajos abiertos simultaneamente.

. i La informacion esimportada en el trabajo activo en el momento de pulsar

Esta operacion puede ser abortada, una vez finalizada, mediante el comando Deshacer
gue se explica mas adelante.

Mediante esta opcion se pueden importar cartografias o modelos de terreno
para trabajar sobre ellos aprovechando la informacion en 2D y 3D. Es

z posible también importar la geometria en planta de una red de saneamiento
contenida en un fichero DXF como ayuda en la definicion de la geometria en
planta del trabajo a realizar.

3.3.3 Exportacion de archivos

En el apartado anterior se detall6 laforma de importar informacion en diversos formatos
como ayuda en € disefio del trabagjo arealizar.

En este apartado se explican |os procesos pararealizar el trabajo contrario, es decir, exportar
lainformacién elaborada con el URBATOOL aformatos propios de otros programas.

El formato de CAD mas extendido en la actualidad es el formato DXF. Por €llo, todos los
esfuerzos en la exportacion de informacion se han dedicado ala opcion de Exportacion a
archivostipo DXF.

Esta opcidn se encuentra dentro del mend Archivo y se denomina Exportar fichero DXF.
Se creaun fichero de extension DXF (version 14) con un nombre introducido por el usuario y
gue contiene lainformacién contenida en las capas habilitadas dentro del trabajo activo en
cada momento.
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L a exportacion abarca la siguiente informacion:

1. Entidadesen 2Dy 3D, textos, bloques, ...
2. Capascreadasene URBATOOL.
3. Coloresde cadacapay entidad.

Los puntos exportados a DXF sdlo seran visualizados en AUTOCAD s se
. e cambia € estilo de punto configurando uno grande.
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3.4 PERSONALIZACION DEL INTERFACE

3.4.1 Disposicion de trabajos en la aplicacion

L os diferentes trabajos abiertos durante una misma sesion se encuentran ubicados en
ventanas diferentes.

Cada ventana funciona como una ventana convencional de Windows. Asi, cada una de ellas,
contiene unos iconos en la parte superior derecha que permiten maximizar, minimizar,
restaurar, cerrar, etc. También es posible modificar la posicién de una ventana arrastrandola
con ayuda del ratén.

Es posible visualizar varios trabajos disponiendo, de forma automatica, las ventanas donde se
representan en forma de cascada, mosaico vertical 0 mosaico horizontal.

Estas opciones se encuentran dentro del mend Ventanas del menu superior de la aplicacion.

A continuacion se presentan unas imégenes con las diferentes disposiciones.

8% Cies -a SAN _[Ofx]

Archiva Wer Dibujar Beferencia Modificar Consulta  Saneamients  Ventanas Ayuda
DeH s ER[@ac e |s>BO0RSH s|[ZBBR|2Z[b (R 20V KV

B asAN _[o]x] =a

[ [ 0 [1/5078 | 4

Disposicidn en cascada

electione &l punta en el que centrar &l dibiujo |Capal | 382621 | 979676
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8% Gies - Red1 =[Ol x]
Archivo  ¥er Dibujar Beferencia Modificar Consulta Saneamiento Ventenas Ayuda
o=@ PSR [sPREFRF L[S BBR|2b G CD[2M 1 KV

T
o
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9
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o

[ 80111 0 |1a6ied |

|Seleccione el punto en el que centrar e pa 0 I

Disposicién en mosaico horizontal

#% Cies - Red1 H=1E

Archiva Ver Dibujar Peferencia Modificar Consulta Saneamienta Venfanas  Ayuda

4
5
&
=
e}
o

]S:E\Et:mnme el punto en el que centrar el dibujo [ [Capa | 4035 [ @pagrd 00 |1f 2538 | 4

Disposicién en mosaico vertical

En € caso particular del médulo de saneamiento, es posible visualizar ventanas graficas que
representan |os perfiles longitudinales de | as diferentes tramos que conforman una red”.

®Véased capitulo correspondiente al madulo de saneamiento.
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3.4.2 Barras de herramientas

Las barras de herramientas, como en cualquier aplicacion Windows, se pueden configurar en
cuanto a su colocacion y en cuanto a nimero de barras dispuestas en pantalla.

Para mostrar u ocultar barras de herramientas se pulsara sobre la opcion Barras de
herramientas situada en el mend Ver dentro del men principal del programa situado en la
parte superior de la aplicacion.

Aparece entonces unainformacion donde se detalla el nombre de todas las barras de
herramientas asociado a una casilla de verificacién que, si se encuentra activada, informa que
dicha barra de herramientas se encuentra visible y si se encuentra desactivada informa que
dicha barra est4 oculta.

El usuario tiene lalibertad de activar o desactivar |a casilla de cada barra
Las barras de herramientas disponibles son:

Genera
Vista

Dibujo
Edicion
Referencia
Bloque
Planos
Saneamiento
Terreno

Para ubicar una barra de herramientas en un lugar diferente al que se encuentra, se debe
arrastrar la misma pulsando sobre la cabecera de labarra. Al soltar el botdn izquierdo del
raton, la barra de herramientas se sitdia en la nueva posicion.

A medida que se arrastra una barra de herramientas, aparece un rectangulo queindicala
posicidn que tomaria dicha barrasi se soltara el boton izquierdo del raton.

De manera general, la barras de herramientas pueden estar adosadas a los bordes de la
aplicacién o como ventanas independientes dentro del espacio que ocupalaventanadela
aplicacion. A su vez, pueden colocarse de manera horizontal o vertical.

Si se encuentran adosadas a los bordes de la aplicacién, pueden formar variasfilas o
columnas seglin sea €l caso.
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A continuacion se presenta unaimagen con diferentes posibilidades de disposicién de las
barras de herramientas.

v Dibujar  Beferencia  Modificar  Consults  Saneamisnta ntanas  Ayuda o E’AXJ
gléoz|eRseEODFGE &||=Z]BE] 2|k ¢ (]2 MV K 1]

Bod| e

[ 711862 0° |1f4040 |

e e BT [ [Capad | 529280

3.4.3 Barrade estado

Labarra de estado se encuentraen la parte inferior de la aplicacion y dispone de varios
campos informativos.

Laapariencia de dicha barra eslasiguiente:

G@eleccione el punto en el gue centrar el dibujo ) [ X('Zapaﬂ r| 155170 | 773385 ) {D“ \ﬁ,-"élﬂélﬂ D/J
——— —_—
Mensajesdelaaplicacion  Modo Orto Capa activa Coordenadas X eY Giro Escala

Lainformacion mostrada se encuentra dividida en las siguientes zonas:
M ensajes de la aplicacion. Informa, en todo momento, de los pasos que debe ir dando
el usuario parareadlizar una determinada tarea como, por ejemplo, copiar una entidad,
moverla, crear una polilinea, etc. Es una zona de la aplicacién que debe ser consultada
asiduamente por € usuario hasta familiarizarse con la aplicacion.

Esta forma de informar al usuario sobre los pasos a seguir con cualquier
herramienta del programa es | MPRESCINDIBLE para familiarizarse con la

= forma de trabajar e introducir datos en la aplicacién. Por lo tanto se ha de poner
especial énfasis en su lectura cuando el usuario comience a trabajar.
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Moaodo Orto Activado. Informa que el modo de ortogonalidad de referenciasy dibujos se
encuentra activado o desactivado.

Capa activa. Eslacapaen la que se esta trabgjando cuando se crean nuevas entidades.
Cuando se cambia de capa activa, se muestra el hombre de dicha capa.

Coordenadas X e Y. Informa de las coordenadas X e Y que representa el puntero del
raton a desplazarlo por encima de una ventana de trabajo. Cuando se edita el perfil
longitudinal de un tramo de lared de saneamiento, lainformacién contenida en estas
casillas se corresponde con el punto kilométrico y cota respectivamente.

Giro. Informadel giro, en grados sexagesimales, de la visualizacion en la ventana activa
de trabgjo.

Escala. Eslaescala aproximada de visualizacion real teniendo en cuenta el tamafio de la
pantalla en la que se est4 visualizando la aplicacion y laresolucion configuradaen el
sistema operativo. Por lo tanto, la visualizacion en pantalla es como la de un plano con la
escala sel eccionada por e usuario®.

La barra de estado puede ser ocultada o visualizada mediante la opcion Barra de estado
situada dentro del ment Ver situado en la barra de mend principal.

3.4.4 Opciones de visualizacion

Existen unas opciones globales de visualizacién que pueden ser personalizadas por €l
usuario.

Para acceder a estas opciones se debe pulsar sobre Opciones de visualizacion situado dentro
del mend Ver dentro del menu principal de la aplicacién.

El programa presenta una ventana como la mostrada en |a siguiente imagen.

®véased apartado Visualizacion donde se explica como se puede personalizar la escala, de forma
analitica.
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Opciones de Visualizacion m

[Colores:

Edicion D Seleccion .
Fondo . halla |:|

Iisualizacion:

¥ “erEje de coordenadas

Aceptar o |

Mediante esta ventana es posible modificar el color de las entidades en edicién, las entidades
seleccionadas, el fondo de laaplicacidon y lamalla de referencia

Para ello se pulsarg, con € botoén izquierdo del ratdn, sobre el cuadrado que representa el
color de cada concepto. Aparecerala ventana estandar de Windows solicitando €l nuevo
color.

Una vez seleccionado, aparece €l nuevo color representado en esta ventana.

Para hacer efectivos |os cambios se debe pulsar sobre el boton Aceptar.

Asi mismo es posible visualizar u ocultar €l diagrama de representacion del gje de
coordenadas en la ventana de cada trabajo.

Pulsando sobre la opcién Ver Eje de coor denadas se puede activar o desactivar este
parametro.

Larepresentacion del g e de coordenadas permite conocer en todo momento, de forma
gréfica, € angulo de desviacion que existe entre la representacion graficay el norte real.

\
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3.5 VISUALIZACION

Las diferentes opciones de visualizacion del trabajo se encuentran en €l mend Ver y enla
barra de herramientas Vista.

A través de estas opciones €l usuario podra desplazarse por €l trabajo seleccionando, en cada
momento, la vista mas apropiada para realizar |as tareas que requiere el disefio.

Resulta méas répido acostumbrarse a acceder a las diferentes ordenes mediante la
pulsacién sobre el botén pertinente que mediante el acceso a través del menu

E contextual. De esta forma, para seleccionar una opcién sera necesario un Unico
clic del ratén en lugar de dos.

A continuacion se presenta la barra de herramientas de las opciones de visualizacion.

[» B0 SEH &

La opcion de visualizacién que se explica a continuacion no pertenecen a mend mencionado
anteriormente, ya que se trata de una forma predeterminada de desplazarse y hacer zoom por
el trabajo en cualquier situacion.

Zoom con rueda deraton. Paramodificar laescalade
visualizacion gréficamente se girara larueda central del ratén’ ) %

en un sentido u otro. Parareducir laescala (equivale arealizar v\t‘ i
un zoom con acercamiento) se debe girar larueda hacia el ' ;
usuario. Para aumentar la escala se realizard el movimiento
contrario. El centro de lavisualizacion serasiempre €l dela \
posicién del puntero del ratdn, de esta manera serealizaun
cambio en laescalay un movimiento de centrado en la
visualizacion simultdneamente. \\_

Esta capacidad de “ acercar” o “algar” lavisualizacion
resulta de suma utilidad y puede realizarse en cualquier ventana grafica
E del programa.

El resto de opciones de visualizacién son las siguientes:

Zoom. Setrata de un zoom mediante una ventana definida por el usuario. Al seleccionar
esta opcidén el programa solicita que se designe, mediante la pulsacién del ratén, las

" s6lo compatible con ratones con rueda. (Wheelmouse).
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esquinas de ladiagonal que define el recténgulo de lavista que desea el usuario. Unavez
seleccionados ambos puntos se produce €l zoom de dicho rectangulo.

Esta herramienta es idonea para presentar una zona o un detalle del trabajo.

El zoom también se puede realizar mediante la pulsacion de lasteclas * y / del teclado
numérico. La pulsacién de estas teclas supone realizar un zoom multiplicando o
dividiendo la escala por 2. El incremento de paso en este zoom se puede modificar
presionando lasteclas + y -, que incrementan o disminuyen el denominador de laescala
en unaunidad.

Zoom anterior. Permite retroceder en las vistas sel eccionadas anteriormente. Es posible
seleccionar esta opcidn varias veces para recuperar vistas anteriores. Resulta de suma
utilidad para restablecer la vista después de realizar un zoom a un detalle.

Zoom todo. Permite centrar todo el trabajo en la ventana.

Desplazar. Permite desplazar lavista actual realizando unatrandacion (no delas
coordenadas del trabajo) definida por un vector. El programa solicita que se den las
coordenadas origen y final de dicho vector mediante dos pul saciones del ratén sobre
sendos puntos de la ventana gréfica.

Centrar. Para centrar lavisualizacion en un punto de la ventana gréfica se haraun
simple clic, con el boton izquierdo del raton, en €l punto que se desee desplazar a centro
de lavisualizacion. De esta forma, ademas de centrar la visualizacion, se permite €l
desplazamiento cdmodo por todo el trabajo. Esta opcién de desplazamiento dela
visualizacion se encuentra siempr e seleccionada por defecto.

Esta opcion se encuentra disponible mediante teclado presionando el botén Inicio
(Home) moviendo el puntero con las teclas de direccién.

Girar. Permite girar lavisualizacién del dibujo en laventanagréfica. Al seleccionar esta
opcion aparecera en laventana de la planta un rectangulo y unalinea vertical queindica
laposicion del observador. El puntero del ratén tendréa una apariencia diferente dentro
del &rea que define el rectangulo y fuera. Fuerade él aparece €l ratdn con unaimagen de
flecha girando. Asi se permite girar |a representacion arrastrando el puntero del ratén
(manteniendo pulsado el botdn izquierdo del mismo). El rectangulo girard tomando
como centro el centro de laventana. Lalinea vertical se desplazara paraindicar el futuro
punto de vista del usuario.

El puntero del ratdn, cuando este se encuentra dentro del rectangulo, tomalaformade
una mano. En esta posicion se permite desplazar €l rectangulo en cualquier direccién XY
pero sin girar.
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Unavez se encuentre €l rectangulo y lalinea vertical en la posicion requerida se hara
doble clic con el raton en el interior del rectangulo pararealizar €l cambio de
visualizacion.

El giro afecta sdlo alavisualizacion, no se realiza ninglin cambio en las coordenadas de
las entidades.

Escala. Como se explico en €l epigrafe anterior, la barra de estado contiene, entre otros
datos, lainformacion de la escala de visualizacién en cada momento. El usuario puede
modificar dicha escalaintroduciendo un valor exacto al seleccionar esta opcién. El
programa solicita la escala de visualizacion que es introducida en una nueva ventana.

Redibujar. Redibujalaactual vistasin modificarla. Esta opcion permite refrescar la
vista actual si, por algin motivo, las entidades no se encuentran dibujadas correctamente.
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3.6 REFERENCIAS

Las referencias son puntos con coordenadas definidas en el &rea grafica ligadas a entidades
existentes. Unareferencia puede ser, por gemplo, €l punto fina de unalinea, ola
interseccion entre dos entidades, etc.

Estas referencias se utilizan o capturan como ayuda para crear nuevos elementos, consultar
distancias, éreas, etc.

El acceso alas diferentes referencias se puede realizar mediante el mend Referenciasde la
parte superior de la aplicacion o mediante la barra de herramientas que se presentaen la
siguiente figura.

En la captura de cualquier referencia, el puntero del ratén se presenta como un cuadrado. Es
necesario que dentro del areadel cuadrado se encuentrala entidad o entidades de las cuales
se tomaralareferencia en e momento de pulsar €l botén izquierdo del raton.

Las referencias contenidas en la aplicacidn son las siguientes:

Captura cursor. Permite capturar las coordenadas actuales del puntero del raton. Se
trata de una captura de coordenadas “libre”, no ligada a ninguna entidad existente.
Captura por malla. Lamalla consiste en la visualizacion de una serie de puntos
equiespaciados una cantidad fijada por €l usuario en ladireccion X y otracantidad en la
direccién Y. Lamalla puede ser definida, visualizada u ocultada por el usuario en
cualquier momento®. El punto capturado seré el més cercano a puntero del ratén en el
momento de realizar la captura. Es un método (til de crear lineas o polilineas paralelas
gue distan entre si magnitudes fijas.

Captura inter seccién. Permite capturar las coordenadas de interseccidn entre dos
entidades. Para ello, en el momento de hacer clic con € raton, el puntero (cuadrado) debe
situarse encima de la interseccion a capturar. Las dos entidades que intersectan pueden
ser doslineas, unalineay un arco, etc.

Captura extremo. Permite capturar las coordenadas del extremo de una entidad. Es
vélido para cuaquier tipo de entidad, incluidos arcos de circunferencia.

Captura punto medio. Permite capturar las coordenadas del punto medio de una
entidad. Es vélido para cualquier tipo de entidad, incluidos arcos de circunferencia.
Captura punto cer cano. Permite capturar las coordenadas del punto de la entidad, més
cercano al puntero del ratén, en el momento de la captura.

8véased apartado Creacion de entidades.
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Captura de centro. Permite capturar las coordenadas del centro de una circunferencia o
de un arco de circunferencia.

El modo en el que las referencias quedan activas se puede modificar desde la orden Opciones
referencia situada dentro del ment Referencias del ment general de la aplicacion.

El programa presenta entonces una ventana como la representada en la siguiente figura.

Opciones de Captura B

!Modo Orto:

™ Activado

!@erencia por defecto:
& Referencia activa

" Cursor " hdalla
" Extremo " hdadio
" Interseccidn " Cercano

 Centro

£ Aceptar Cancelar

Lareferencia por defecto es la que se encontrara activa en todo momento. Si €l usuario desea
otrareferencia no tiene mas que seleccionarla. Una vez usada esta segunda referencia, €l
programa selecciona, de forma automética, lareferencia por defecto.

Es muy (til su uso cuando se prevea la necesidad de trabajar con una referencia determinada
durante un periodo de tiempo largo, sin necesidad de renunciar al resto de ellas.

El modo Orto fuerza al dibujo de lineas verticales y horizontales (paralelasalosges X e Y).
Aunque el usuario haga uso de las referencias, el programatomala solucion més proximaa
la definida compatible con la ortogonalidad con respecto a Ultimo punto introducido de la
entidad.

El modo Orto es muy (Util en algunas operaciones, pero puede que en otras
. e resulte muy engorroso su uso. Por esta razén se debe poner especial atencién

al usar lasreferenciasy el modo Orto ya que en ocasiones, al estar activo,

puede entorpecer la tarea al seleccionar coordenadas mediante referencias.

URBATOOL 53



Manual deinstruccionesdel URBATOOL

3.7 CREACION DE ENTIDADES. PROPIEDADES.

El TOOL CAD permite la creacion de diferentes entidades como puntos, textos, lineas, etc.
En €l presente capitulo se explicard, detalladamente, el proceso para crear cualquier entidad.

Toda lainformacién gréfica se encuentra ubicada en capas. Una capa no es otra cosa que un
grupo que contiene diferentes entidades. Dentro de una capa pueden existir todo tipo de
entidades, y estas pueden compartir propiedades comunes como € color, latrama, ..., se
puede habilitar o deshabilitar la vista de una capa completa, congelarla, etc.

Gracias a las capas se puede organizar lainformacion gréfica segiin los requerimientos del
usuario.

La capa activa por defecto esla capa 0. Véase todo lo relativo a capas en el apartado 3.8.2
M odificacion de entidades.

Cadatipo de entidad contiene a su vez unos parametros que definen su color particular,
tamafio, representacin, etc. Pueden adoptar parametros comunes definidos en su capa o tener
parametros propios.

Estos parametros o propiedades se estudian en el presente capitulo para entender, afondo,
como se define cada tipo de entidad. Por defecto existen unos pardmetros basicos que
permiten visualizar |as entidades con unas propiedades estandar.

Para visualizar las propiedades de una entidad se pulsara sobre la opcion
Modificar|Propiedades del mena principal de la aplicacién. Posteriormente el

E programa solicita que se seleccione, en la ventana gréfica, la entidad de la cual se
desea editar sus propiedades. También existe un boton (Propiedades) en la barra de
herramientas Edicidn que permite acceder a esta opcion mas rapidamente.

El programa dispondra una ventana presentando todas las propiedades de la
entidad seleccionada. En dicha ventana se podra modificar cualquier propiedad.

El acceso alas 6rdenes de creacion de entidades se puede redlizar de dos formas:

Mediante el menu Dibujar del menu principa de la aplicacion.
Mediante |a barra de herramientas Dibujo.

Resulta mas rapido acostumbrarse a acceder a las diferentes ordenes mediante la
pulsacién sobre €l boton pertinente que mediante el acceso a través del menu

z contextual. De esta forma, para seleccionar una opcidn serd necesario un Unico clic
del rat6n en lugar de dos.
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A continuacion se presenta una ilustracion de la barra de herramientas Dibujo.

I

3.7.1 Malla

g+ k| s tgl 0L @0 @E

Una vez seleccionada cualquier orden de dibujo, esta sigue activa una vez
dibujada una entidad. De esta manera es posible dibujar otra entidad del
mismo tipo sin necesidad de volver a elegir la misma herramienta. Para
terminar de usar una herramienta se debe seleccionar otra o bien pulsar €l
bot6n derecho del raton.

El puntero del ratdn cambia de forma seglin se encuentre seleccionada una
orden o no.

S previamente se ha seleccionado una orden y posteriormente se ha salido de
ella, pulsando con el botdn derecho del ratdn, la Gltima orden se selecciona
autométicamente sin necesidad de pulsar sobre el ment o sobre las barras de
herramientas.

Lamalla que permite representar €l programa en una ventana grafica permite visualizar
puntos equiespaciados una magnitud en la direccién del eje X y puntos equi espaciados otra
magnitud en ladirecciéon Y.

Lamalla de puntos puede servir de referencia (captura de puntos cercanos a malla) para
dibujar entidades.

En el caso de disefiar unared de saneamiento en la que los diferentes tramos (paralelos o
perpendiculares entre si) guarden una relacion de equidistancia preestablecida, lamalla
resultara de gran ayuda.

También es Util paratener referencias visuales, por € emplo, cada 100 metros en ambos

sentidos.

En todo caso seran solo referencias, es decir, no se imprimiran.

Lamallano pertenece a una capa concreta, por 1o que su configuracion y visualizacion se
realizara desde la opcién Malla. El color con el que se representa se configura desde la
opcion Opciones de visualizacion que se encuentraen €l mend Ver dentro del mend
principal de laaplicacion.

Unavez pulsada dicha opcidn, la aplicacion presenta una ventana como la siguiente.
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Malla de referencia m

Coordenada ¥ del punto de paso IU Aceptar |
Coordenada Y del punto de paso ID
b b Cancelar |

Pasox  [100

Pasoy [100 AN

En esta ventana se solicita la siguiente informacion:

Coordenadas X e Y del punto de paso. Son las coordenadas en las que la aplicacion
sitta un punto de lamalla. A partir de estareferenciay €l paso enladireccion X e Y es
posible dibujar todala malla.

Paso X e Y. Esladistanciaenladireccion X e Y que se tomard como espaciamiento
entre los puntos que componen lamalla.

Visualizar la malla. Eslaopcién donde se habilitael dibujo u ocultacion de lamallaen
e dreagréfica

Si laescala de visualizacion se aumenta, de tal manera que |os puntos que componen lamalla
Ilegan atapar €l dibujo, la malla desaparece automaticamente, de tal forma que se permita
visualizar €l trabajo.

A continuacion se muestra el aspecto del dibujo de unamalla.
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3.7.2 Punto

El punto es la entidad més sencilla, ya que geométricamente se define por unas coordenadas
XeY.

Para crear un nuevo punto se deben seguir los siguientes pasos:

1. Seleccionar la orden Punto, preferiblemente desde la barra de herramientas Dibujo.
2. Pulsar gréaficamente sobre el lugar donde se desea crear €l nuevo punto.

A lahoraseleccionar €l lugar donde se ubicara el nuevo punto se puede optar por dos
métodos:
Método gréfico. Se utiliza el raton y las referencias estudiadas en el epigrafe anterior.
De estaforma se puede dibujar un nuevo punto en la posicion del puntero del ratén, en
un punto de lamalla, en el extremo de una entidad existente, en €l centro de una
circunferencia, etc.
M étodo analitico. Consiste en laintroduccion de las coordenadas de un punto
tecledndolas directamente. Paraintroducir las coordenadas de un punto manual mente se
deben teclear las mismas directamente, después de seleccionar la orden Punto. El
programa muestra autométi camente una ventana al pulsar sobre un nimero. Esa ventana
se presenta en la siguiente imagen.
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Definir Punto B

|Coordenadas del punta:

%] 0| d

Aceptar I Cancelar |

Pulsando sobre el boton aceptar se creard el nuevo punto.

S se esta usando Unicamente el teclado para la introduccién de puntos es bueno
conocer que, pulsando la tecla [ | cambia el campo activo dentro de una ventana.

= De este modo se puede pasar del campo X al campo Y sin necesidad de utilizar el
ratén. Como ademas, hasta que no se pulsa el botén derecho del ratén o se
selecciona otra orden, el modo de creacién de puntos sigue activo, €l trabajo de
crear un nuevo punto esinmediato sin mas que comenzar a teclear la coordenada X
del nuevo punto.

Asi mismo, si en lugar de teclear un niimero se presiona | space } cuando
el programa esté esperando la introduccion de una coordenada, aparecerala
- ventana de introduccién analitica con los Ultimos val ores introducidos.

L os puntos se representan de varias formas, pero todas ellas dependen de un parametro que es
el tamafio. Por estarazon, si se seleccionan escalas de visualizacion muy grandes, llegaun
momento en que |os puntos no son visibles en la ventana gréfica.

Propiedades de un punto

Propiedades de Punto m

ICapa:
Jo El
Estila:
| + |
ICoordenadas:
5 |205.458 v |154.258

" Aceptar Cancelar
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L as propiedades de un punto, que se muestran en la figura anterior, son las siguientes:

Capa. Muestrala capa ala que pertenece el punto seleccionado. Es posible desplegar la
lista, en la que aparecen todas las capas del dibujo, con el fin de modificar lacapaala
gue pertenece el punto. Cada capa contiene informacion de representacién por defecto de
los puntos contenidos en la misma, tal como el color, tamafio y estilo.

Estilo. Muestrael estilo con € que se esta representando el punto sel eccionado. Por
defecto seinformadel estilo de la capa ala que pertenece. Para cambiar dicho estilo,
color y tamafio de representacion por pantallay por impresora se hara clic, con €l botén
izquierdo del raton, sobre el gréfico que muestra €l estilo. Aparece, entonces, una
ventana como la presentada a continuacion, en la que se pueden modificar diferentes
propiedades. De esta manera, un punto contenido en una capa, puede estar definido por
parametros diferentes a los esténdar de la capa ala que pertenece. Para modificar
cualquier opcién se debe deshahilitar, en primer lugar, la casilla Por Capa disponible en
cada pardmetro.

El estilo del punto puede ser Simple (un punto), Cruz, Cuadrado, Cuadrado solido,
Circunferencia o Circulo.

El color se elegirda pulsar dentro de lamuestra del color actual. Aparece entonces la
ventana estandar de Windows en la que se puede elegir un color en funcion de la tarjeta
de video y configuracién instalados en su PC.

El tamafio se introduce analiticamente. El nimero representa el tamafio medido en las
mismas unidades que el dibujo.

Estilo de Punto para Punto m
| For Pantalla | Forlmpresaora
- -
—Estilo —Estilo
Cruz ;] lCruz l‘
PorCapa. W PorCapa. I
—iColor 5 Tamafio — Color | Tamafio
Paor Capa ¥ PorCapa M PorCapa M | | PorCapa W
Aceptar Cancelar |

Coordenadas. Muestra las coordenadas del punto editado. Es posible modificar dichas
coordenadas en la misma ventana.
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3.7.3 Texto

Esta opcion permite dibujar un texto en € dibujo.

Para crear un nuevo texto se deben seguir los siguientes pasos:

1
2.

Seleccionar laorden Texto, preferiblemente desde la barra de herramientas Dibujo.
Seleccionar el lugar donde se desea crear €l nuevo texto. Es posible emplear las
referencias a otras entidades estudiadas anteriormente o definir dicho punto de manera
andliticatal y como se explicé en el apartado referido ala entidad Punto.

Aparece, a continuacion, una ventana solicitando varios datos.

Estilo:
I Arial |
Gira:

r—

lzquierda VI
Arriba VI

Justificacion

Texto:

Espacio para intfroducir el nugva texta

Cancelar |

Aceptar

Estilo. Muestra el estilo de fuente con el que se mostrard el texto nuevo. Por defecto
aparece el estilo de fuente de la capa activa ya que, por defecto el texto adquiere e estilo
por capa en todas sus variables (fuente, tamafio, color, ...). Pulsando sobre dicho estilo
aparece otra ventana en la que se definen todos | os pardmetros relacionados con las
fuentes. Se detalla mas adel ante cuando se describen |as propiedades de un texto.

Giro. Es el giro con el que sedibujara el texto. Por defecto el giro es 0, que se
corresponde con el gje X. Se mide en grados sexagesimales y admite valores positivosy
negativos.

Justificacion. Indicala posicion que relaciona el punto de insercién de un texto con €
propio texto. Cualquier texto se encuentra contenido en un rectangulo imaginario. El
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punto de insercidn de un texto puede encontrarse en las diferentes posiciones que se

representan en la figura adjunta.

La posicion se selecciona mediante la combinacion de justificaciones horizontal y

vertical de las dos columnas siguientes y que se modifican desde las listas desplegables

dentro de la zona Justificacion de la ventana.

Horizontal | Vertical

Izquierda Arriba

Centro Centro

Derecha Abgjo

Texto. Area donde seintroduce el nuevo
texto.

Al pulsar sobre el boton aceptar, el nuevo texto
es presentado en pantalla.

Propiedades de un Texto

L as propiedades de un texto, que se muestran
en lafigura adjunta, son las siguientes:

Capa. Muestrala capa ala que pertenece €
texto seleccionado. Es posible desplegar la
lista, en la que aparecen todas las capas del
dibujo, con el fin de modificar lacapaala
gue pertenece el texto. Cada capa contiene
informacion de representacion por defecto
de los textos contenidos en la misma, tal
como € color, tamafio y estilo.

Estilo. Muestra el estilo con €l que se esté4
representando el texto seleccionado. Para
cambiar dicho estilo, color y tamafio de
representacion por pantallay por impresora
se haraclic, con el botén izquierdo del
raton, sobre el gréfico que muestrad estilo.

Fropiedades de Texto m

|Capa:
Jo H
|EstiID:
| Avial
iPuntU de insercian:
% |115.1??9?51 v |?D.6284DEB?

|Ge ometria:

Giro ID

|.Justifi Cacion:

Justificacion Horizontal ilzquierda 'l
Justificacion Werical |Arriba vl

Texto;

nara editar el nueso textol

Aceptar I Cancelar
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Aparece, entonces, una ventana como la presentada en la siguiente pagina, en laque se
pueden modificar diferentes propiedades. De esta manera, un texto contenido en una
capa, puede estar definido por parametros diferentes a los estandar de la capaala que
pertenece. Para modificar cualquier opcidn se debe deshabilitar, en primer lugar, la
casillaPor Capa disponible en cada paréametro.

El estilo del texto puede ser Normal, Cursiva, Negritay Cursiva Negrita.
El color se elegird al pulsar dentro de lamuestra del color actual. Aparece entonces la
ventana estandar de Windows en la que se puede elegir un color en funcion de latarjeta

de video y configuracién instalados en su PC.

El tamafio se introduce analiticamente. El nimero representa el tamafio medido en las
mismas unidades que el dibujo.

Lafuente se selecciona de entre las disponibles en la lista desplegable. Estalista
depende de |as fuentes instaladas en su sistema operativo.

Estilo de Fuente para Texto m
1 Por Pantalla \ Forlmpresora
| Acicl | Acicl
—Estilo —Estilo
II'JL‘.rma! _:l IN-:wrmal L‘
Par Capa W PorCapa ¥
—Color — Tamafho — Colar Tamafio
Por Capa W Por Capa W PorCapa W | PorCapa W
i | T
—Fuente —Fuente
IAnrsI ;I IAriaI Ll
PorCapa W PorCapa W
—Inclinacion—— —Factar Ancho — —Inclinacion——— —Factor Ancho—
Por Capa W Por Capa W PorCapa W | PorCapa W
30 |1 0.0 i

Lainclinacion permite deformar el texto haciendo que la parte superior de cada caracter
se desplace haciala derecha. Permite definir en qué medida se transforma una fuente en
laequivalente a estilo Cursiva. Por defecto el valor esO.

El factor ancho indicala deformacién horizontal que se aplica al rectangulo imaginario
gue contiene el texto editado. Este nimero por defecto es 1. El factor introducido
multiplicard el ancho normal del texto. Por lo tanto, valores superiores a 1 presentaran un
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texto ampliado longitudinalmente y valores inferiores a 1 provocaran una compresion de
dicho texto.

Punto de inser cion. Muestra las coordenadas del punto de insercion. Este punto, junto
con lajustificacién horizontal y vertical y el giro, permite situar €l texto en la posicion
requerida. Este punto es el que hay que seleccionar a editar las propiedades de un texto.
El punto de insercion no se imprime, sélo sirve para editar el texto.

Giro, justificacionesy texto. Estos parametros se explicaron al principio de este
epigrafe, por lo que se hace referencia a dicha exposicion.

3.7.4 Linea
Esta opcion permite dibujar unalinea en dos dimensiones (2D) en el dibuijo.
Para crear una nueva linea se deben seguir los siguientes pasos:

1. Seleccionar laorden Linea, preferiblemente desde |a barra de herramientas Dibujo.
2. Seleccionar el lugar donde se desea €l inicio delalinea.
3. Seleccionar el lugar donde se desea e final delalinea

A lahoraseleccionar el lugar donde se ubicaran los puntos se puede optar por dos métodos
explicados anteriormente, grafico o analitico tal y como se explicé en el apartado referido a
laentidad Punto.

S se esta usando Unicamente el teclado para la introduccion de puntos es bueno
conocer que, pulsando la tecla [ | cambia el campo activo dentro de una ventana.

E De este modo se puede pasar del campo X al campo Y sin necesidad de utilizar €l
ratén. Como ademas, hasta que no se pulsa el botén derecho del ratén o se
selecciona otra orden, el modo de creacién de puntos sigue activo, €l trabajo de
crear un nuevo punto esinmediato sin mas que comenzar a teclear la coordenada X
del nuevo punto.

Propiedades de una Linea

L as propiedades de unalinea, que se muestran en lafigura adjunta, son las siguientes:
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Propiedades de Linea m

iCapa:

Io [

iCDDrdenadas Punta 1

5 |50.?5 s |35.?03125

iCDDrdenadas Funta 2

5 |158.203125 v |?2.5525

Aceptar Cancelar

Capa. Muestrala capa ala que pertenece lalinea sel eccionada. Es posible desplegar la
lista, en la que aparecen todas las capas del dibujo.

Estilo. Muestrael estilo con el que se esta representando la linea seleccionada. Para
cambiar dicho estilo, color y tamafio de representacién por pantallay por impresora se
hara clic, con el boton izquierdo del raton, sobre el gréfico que muestra €l estilo.
Aparece, entonces, una ventana como la presentada a continuacion, en la que se pueden
modificar diferentes propiedades. De esta manera, unalinea contenida en una capa,
puede estar definida por pardmetros diferentes alos estandar de la capaalaque
pertenece. Para modificar cualquier opcion se debe deshabilitar, en primer lugar, la
casillaPor Capa disponible en cada pardmetro.

Estilo de Pluma para Linea B

\ Par Pantalla \ Forlmpresaora
—Estilo —Estilo

Solida _VI !Sohda LI

PorCapa W PorCapa ™

—Color — Colar Grosar

ForCapa W ForCapa W | PorCapa W

[ ] ‘

Cancelar |
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El estilo de lalinea puede ser Sdlido, Trazos, Puntos, Trazo-punto y Trazo-doble punto.

El color se elegiraal pulsar dentro de la muestradel color actual. Aparece entoncesla
ventana estandar de Windows en la que se puede elegir un color en funcién de latarjeta
de video y configuracién instalados en su PC.

El grosor se puede modificar solo en la configuracion de impresion. El ndmero
representa el grosor de lalinea en unidades 16gicas de laimpresora seleccionada.

Coordenadas Punto 1y Punto 2. Muestralas coordenadas que delimitan lalinea
seleccionada. Las celdas informan de las coordenadas actuales con la posibilidad de
modificarlas.

Lineas especiales

Es posible crear lineas que cumplen varios condicionantes simultaneamente. Para comenzar
la creacion de una de estas lineas se debe acceder al ment Dibujar|Linea.

Las opciones son las siguientes:

- Punto—tangente. Linea que pasa por un punto y es tangente aun circulo.

- Punto —perpendicular. Linea que pasa por un punto y es perpendicular a unarecta.
- Tangente—tangente. Linea tangente a dos circulos.

- Tangente—perpendicular. Lineatangente aun circulo y perpendicular a unarecta.
- Tangente—paralela. Lineatangente aun circulo y paralela a unarecta.

Unavez seleccionada cualquier opcidn se deben seguir las indicaciones de la parte inferior de
laaplicacion.

3.7.5 Polilinea

Esta opcion permite dibujar una polilinea en dos dimensiones (2D) en €l dibujo. La polilinea
es una sucesion de lineas en las que e punto final de una coincide con €l puntoinicial dela
siguiente.

Para crear una nueva polilinea se deben seguir los siguientes pasos:

1. Seleccionar laorden Palilinea, preferiblemente desde la barra de herramientas Dibujo.

2. Seleccionar €l lugar donde se desea el inicio dela polilinea.

3. Seleccionar € lugar donde se desea el final del primer extremo. Este final sera el primer
punto del siguiente segmento.

4. Seleccionar €l lugar donde se desea €l final del segundo extremo. Este final sera el
primer punto del siguiente segmento. Etc.
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5. Parafinalizar una polilinea se debe hacer doble clic con el boton izquierdo del ratén en
cualquier punto de la pantalla. Esta accion no incorpora un nuevo punto ala polilinea.

6. Mientras se esta definiendo una polilinea se puede descartar, en cual quier momento, €l
ultimo punto de dicha polilinea pulsando el botdn derecho del raton.

Es posible cerrar la polilinea que se esta creando de la siguiente manera. Al
acercar €l puntero del ratén al inicio dela polilinea, dicho puntero cambiaré de
representacion. En ese momento, si se introduce un nuevo punto haciendo clic con
el boton izquierdo del ratén el programa introduce un nuevo punto con las mismas
coordenadas que las del primeroy termina la introduccion de la polilinea.

A lahora seleccionar €l lugar donde se ubicaran los puntos se puede optar por dos métodos

explicados anteriormente, gréfico o analitico tal y como se explico en €l apartado referido a
laentidad Punto.

Propiedades de una Palilinea

L as propiedades de unalinea, que se muestran en la figura adjunta, son las siguientes:

|Capa:
o El
iEstiID:
——
iPuntD antetiar:
Ig_ 5 Iz;f_a.?r;nza YIIH?E
iPuntU:

|%v| w IBE.ED4EB?5 YlBEI.QMDBQE

iPuntD posterior:

|4 ¥ [1368984375 [pa.3515625

Aceptar I Cancelar

Capa. Muestra la capa ala que pertenece la polilinea seleccionada. Es posible desplegar
lalista, en la que aparecen todas las capas del dibujo.
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Estilo. Muestrael estilo con €l que se esta representando la polilinea seleccionada. Para
cambiar dicho estilo, color y tamafio de representacidn por pantallay por impresora se
haraclic, con el botén izquierdo del ratén, sobre el gréafico que muestra el estilo.
Aparece, entonces, una ventanaidéntica a caso de la edicién de unalinea, por lo que no
se repite la explicacién. De esta manera, una polilinea contenida en una capa, puede estar
definida por parametros diferentes alos estandar de la capa ala que pertenece. Para
modificar cualquier opcién se debe deshabilitar, en primer lugar, la casilla Por Capa
disponible en cada parametro.

Punto anterior. Muestralas coordenadas del punto, perteneciente ala polilinea,
inmediatamente anterior al editado.

Punto. Muestra las coordenadas del punto editado. Es posible modificar estas
coordenadas editando lasceldas X e Y.

Punto posterior. Muestralas coordenadas del punto, perteneciente ala polilinea,
inmediatamente posterior al editado.

Para editar analiticamente un punto se debe desplegar lalista del apartado Punto y
seleccionar aquel que se desea modificar.

En laventana gréfica aparece una cruz asociada a punto que se esté editando. De estaforma
€l usuario localiza rapidamente qué punto desea modificar.

S dentro de la ventana propiedades, el campo activo es el niimero de punto editado,
es posible desplazar se rapidamente por cualquier punto utilizando las teclas
- ooao.

3.7.6 Curva de nivel

Las curvas de nivel son entidades similares alas polilineas 2D con la diferencia que
comparten una misma elevacion. (Z o cotaigua en unalineade nivel).

Para crear unanueva curva de nivel se deben seguir |0s siguientes pasos:

1. Seleccionar laorden Curva de nivel, preferiblemente desde |a barra de herramientas

Dibujo.

Seleccionar el lugar donde se desea €l inicio delacurva.

Seleccionar €l lugar donde se desea €l final del primer extremo. Este final serd el primer

punto del siguiente segmento.

4. Seleccionar €l lugar donde se desea €l final del segundo extremo. Este final sera el
primer punto del siguiente segmento. Etc.

2.
3.
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5. Unavez introducidos todos |os puntos, el programa solicita, mediante una ventana como
la representada mas abajo, la cota de dicha curvade nivel.

|Cota de la curva de nivel:

] 0

Aceptar | Cancelar |

A lahora seleccionar € lugar donde se ubicaran los puntos se puede optar por dos métodos
explicados anteriormente, gréfico o analitico tal y como se explico en €l apartado referido a
laentidad Punto.

Al pulsar sobre el boton Aceptar, la curvade nivel es representada en €l dibujo.
Propiedades de una Curva de nivel

L as propiedades de una curva de nivel son las presentadas en la siguiente figura.

Fropiedades de Curva de Nivel m

| :
[Capa:

I [

|EstiID:

—

|Punt0 anteriar:

|4_ W |'3?958?8 Y|4:-:12&2u‘.9

|Punt0:

W] x [p7esess v [4212620 3

|Punt0 posterior:

|r3_ X |379566 v [p2128208

!CDtﬁI

Arceptar I Cancelar
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Todas las propiedades de una curva de nivel son idénticas alas expuestas en el apartado
anterior Palilinea, por lo que no se repite la exposicion.

Launica diferencia se observa en |la parte baja de la ventana de propiedades, donde se ubica
el capo Z. Este campo informa de la cota o elevacion de la curva de nivel y es posible
modificarla en €l mismo campo.

Al importar un fichero DXF, €l programa reconoce autométicamente las curvas de nivel. Se
asigna cualquier polilinea que disponga de igual cota en todos sus puntos a unalinea de nivel.

En el dibujo aparecen rotuladas, automaticamente, las lineas de nivel en uno de sus
extremos con un texto (cuyo tamario, fuentey color corresponden a los de su capa)

E gue representa la cota de cada linea. Este texto es meramente informativo, por 10
gue al imprimir un dibujo no aparece.

En la ventana gréfica aparece una cruz asociada al punto que se esté editando. De estaforma
el usuario localiza rdpidamente qué punto desea modificar.

S dentro de la ventana propiedades, el campo activo es el niimero de punto editado,
es posible desplazar se rapidamente por cualquier punto utilizando las teclas
- oooo.

3.7.7 Polilinea 3D

Esta opcidn permite dibujar una polilinea en tres dimensiones (3D). La polilinea 3D es una
sucesion de lineas en las que el punto final de una coincide con €l punto inicia dela
siguiente. Ademés, a diferencia de la polilinea 2D, cada punto de la polilinea tiene cota
(coordenada Z).

Lacotaesinterpolada, en cualquier punto de la polilinea, entre los puntos de quiebro anterior
y posterior.

Para crear unanueva polilinea en 3D se deben seguir 10s siguientes pasos:

1. Seleccionar laorden Polilinea 3D que se encuentra Unicamente dentro del menu
Dibujar, dentro de ella se puede optar por introducir la polilinea de forma analitica o
introducir la planta como si dibujaramos una polilinea 2D y, posteriormente, introducir
las cotas en la misma ventana de introduccién de datos analitica. No existe botén en la
barra de herramientas Dibujo.

2. Laventana analitica que aparece es como la presentada en la figura adjunta, que permite
introducir analiticamente en unatabla, las tres coordenadas de cada punto perteneciente a
lapolilinea3D.
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EEdiciﬁn de polilineas por coordenadas m

X Y z Insertar Punto
1 0,000 0,000 0,000

Baorrar Punto

AEEEL

Cancelar

g

Latablafunciona de la siguiente manera:

Se introducen las coordenadas de cada punto por orden, primero la X, luegolayY y
por dltimo laZ.

Es posible editar |as coordenadas separadamente pulsado con el raton sobre la celda
aeditar o desplazandose con ayuda de las teclas (OO0 (es posible desplazarse
también pulsado latecla[ren ).

Si una celda se encuentraen el modo edicion, parasalir de él y poder desplazarse
con las teclas de direccion sera necesario pulsar Iatecla .

Paraintroducir un nuevo punto a final de lalista se pulsaralatecla estando
activo el campo Z del dltimo punto.

Para borrar un punto, debe estar activala celda de alguna coordenada del punto a
eliminar, posteriormente se pulsara el botén Borrar punto. Unavez borrado un
punto no se puede recuperar, ser necesario volver aintroducirlo.

Si se deseainsertar un nuevo punto, entre dos existentes, debe estar activala celda
del punto posterior a nuevo. A continuacién se pulsara el botén Insertar punto. Se
creard automati camente un nuevo punto entre los dos anteriores con |as coordenadas
0,0,0 permitiéndose, entonces, laintroduccién de las coordenadas correctas.

Al pulsar el boton Aceptar la polilinea 3D es representada en pantalla.
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Propiedades de una Palilinea 3D

L as propiedades de una polilinea 3D, que se muestran en lafigura adjunta, son las siguientes:

Fropiedades de Folilinea 3D B
|Capa;
|4 [ |
iEstiID:

——

I 5
|Funta anteriar:

[ x

iPuntD:

244

3795737 v |42': 2740 Z

| = |3?95?4.2 \r|4212?90 z|244

iPu ntd postetiar:

Ia 5 |3?95?z: W |4 212796+ 2
Aceptar | Cancelar

244

Capa. Muestrala capa ala que pertenece la polilinea seleccionada. Es posible desplegar
lalista, en la que aparecen todas | as capas del dibujo.

Estilo. Muestrael estilo con €l que se esta representando la polilinea seleccionada. Para
cambiar dicho estilo, color y tamafio de representacién por pantallay por impresora se
haraclic, con el botén izquierdo del ratén, sobre el gréafico que muestra el estilo.
Aparece, entonces, una ventanaidénticaal caso de laedicion de unalinea, por 1o que no
se repite la explicacién. De esta manera, una polilinea contenida en una capa, puede estar
definida por parametros diferentes alos estandar de la capa ala que pertenece. Para
modificar cualquier opcién se debe deshabilitar, en primer lugar, la casilla Por Capa
disponible en cada parametro.

Punto anterior. Muestralas coordenadas del punto, perteneciente ala polilinea,
inmediatamente anterior al editado.

Punto. Muestra las coordenadas del punto editado. Es posible modificar estas
coordenadas editando las celdas X, Y, Z.

Punto posterior. Muestralas coordenadas del punto, perteneciente ala polilinea,
inmediatamente posterior al editado.
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Para editar analiticamente un punto se debe desplegar lalista del apartado Puntoy
seleccionar aquel que se desea modificar.

En la ventana grafica aparece una cruz asociada a punto que se esta editando. De estaforma
€l usuario localiza rpidamente qué punto desea modificar.

S dentro de la ventana propiedades, el campo activo es el nimero de punto editado,
es posible desplazar se rapidamente por cualquier punto utilizando las teclas
- oooo.
3.7.8 Arco

Esta opcion permite dibujar un arco en dos dimensiones. El programa dispone de tres
opciones diferentes parala definicion de un arco.

Estas opciones se encuentran disponibles dentro del ment Dibujar|Arco y en labarrade
herramientas Dibujo.

L as tres opciones son:
Arco por Centro, radio, dngulo inicial y angulo final.
Arco por Centro, punto inicial y punto final.

Arco por Punto inicial, punto final y punto de paso.

Todas las magnitudes, que se deducen a partir de coordenadas de puntos, pueden ser
definidas gréfica o analiticamente, tal y como se ha comentado en apartados anteriores.

Si serealiza gréficamente, a medida que se desplaza el puntero del ratdn y se van definiendo
puntos se dibujan |as soluciones parcial es calculadas.

Una vez introducidos todos | os datos €l arco queda dibujado.
Propiedades de un Arco

L as propiedades de un arco, que se muestran en la figura adjunta, son las siguientes:
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|Capa:
o El
iEstiID:

—

|Coordenadas Centra

® |??.203125 ¥ |ED.328125

iRadiD:
[se24174877
'}ﬁ'\ngulo:
Inicial Im Final Im

Aceptar | Cancelar |

Capa. Muestrala capa ala que pertenece el arco seleccionado. Es posible desplegar la
lista, en la que aparecen todas las capas del dibujo.

Estilo. Muestra el estilo con €l que se esta representando €l arco seleccionado. Para
cambiar dicho estilo, color y tamafio de representacidn por pantallay por impresora se
haraclic, con el botén izquierdo del ratén, sobre el gréafico que muestra el estilo.
Aparece, entonces, una ventanaidénticaal caso de laedicion de unalinea, por 1o que no
se repite la explicacion. De esta manera, un arco contenido en una capa, puede estar
definido por pardmetros diferentes alos estdndar de la capa a la que pertenece. Para
modificar cualquier opcion se debe deshabilitar, en primer lugar, la casilla Por Capa
disponible en cada parametro.

Coordenadas del centro. Muestralas coordenadas del centro del arco.
Radio. Muestra €l radio del arco editado.
Anguloinicial y final. Medidos en grados en sentido antihorario desde el gje X.

3.7.9 Circulo

Esta opcion permite dibujar un circulo en dos dimensiones. El programa dispone de dos
opciones diferentes para la definicion de un circulo.
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Estas opciones se encuentran disponibles dentro del ment Dibujar|Arco y en labarrade
herramientas Dibujo.

L as dos opciones son:

Circulo por Centroy radio.
Circulo por Tres puntos.

Todas las magnitudes, que se deducen a partir de coordenadas de puntos, pueden ser
definidas gréfica o analiticamente, tal y como se ha comentado en apartados anteriores.

Si serealiza gréficamente, a medida que se desplaza el puntero del ratdn y se van definiendo
puntos se dibujan |as soluciones parciales cal culadas.

Si se selecciona CIRCUNFERENCIA por centro-radio, unavez definido el centro con el
raton o numéricamente presionando latecla'r' 0 'R’ se permite dar €l valor numérico del
RADIO delacircunferencia. Si se presiona'espacio’ 0 un nimero en lugar de'r', se puede
introducir la coordenada numérica de un punto sobre la circunferencia o arco.

Unavez introducidos todos los datos €l circulo queda dibujado.
Propiedades de un Circulo
L as propiedades de un circulo, que se muestran en lafigura adjunta, son las siguientes:

Capa. Muestrala capa ala que pertenece el circulo seleccionado. Es posible desplegar la
lista, en la que aparecen todas las capas del dibujo.

Estilo. Muestra el estilo con el que se esta representando el circulo seleccionado. Para
cambiar dicho estilo, color y tamafio de representacidn por pantallay por impresora se
haraclic, con el botén izquierdo del ratén, sobre €l gréafico que muestra el estilo.
Aparece, entonces, una ventanaidénticaal caso de laedicion de unalinea, por 1o que no
se repite la explicacion. De esta manera, un circulo contenido en una capa, puede estar
definido por parametros diferentes a los estandar de la capa ala que pertenece. Para
modificar cualquier opcion se debe deshabilitar, en primer lugar, la casilla Por Capa
disponible en cada pardmetro.
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Fropiedades de Circulo m

iCapa:

lo |

[Extila:

—

iCDDrdenadas Centro:

w® |23.83593?5 Y I95.343?5

[Fiadio:

|2?.498031 26

Aceptar Cancelar

Coordenadas del centro. Muestra las coordenadas del centro del circulo.
Radio. Muestra €l radio del circulo editado.

3.7.10 Bitmap

Laorden Bitmap permite incorporar a dibujo un gréfico en formato Windows Bitmap que
tienen la extension BM P.

El formato BMP es el més extendido, de estaforma se podraincluir en el trabajo cualquier
imagen generada por otros programas.

El uso es variado, ya que permite incluir detalles constructivos, ortofotos, etc.

Los archivos BMP incluidos en el trabajo pueden “tapar” lainformacion gréficade las
entidades dibujadas anteriormente, por |o que se aconsegja (por giemplo a trabajar con
ortofotos) incluir 1os Bitmaps en primer lugar antes de comenzar aimportar o crear entidades.

Paraincluir un BMP en el dibujo se deben seguir los siguientes pasos:

1. Seleccionar la orden Bitmap, que se encuentra dentro del menu Dibujar o en labarrade
herramientas Dibujo.

2. A continuacion se selecciona el punto de insercion del gréfico BMP. Se toma como
punto de insercién la esgquina superior izquierda del gréfico. A lahora seleccionar dicho
punto se puede optar por dos métodos explicados anteriormente, gréfico o analitico.
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3. Posteriormente aparece una ventana, como la presentada en la figura adjunta, que solicita
|os siguientes datos.

Insertar bitmap B

|Ficher0 bimp:

| N

|Escalas:

. |muu w |1n[:r.|

[Gira (0,360 gradas);

e

Aceptar Cancelar

Fichero BMP. Se debe introducir larutay nombre de fichero que se desea incorporar.
Pulsando el botén situado ala derecha de este campo aparece la ventana estandar de
Windows que permite localizar el archivo dentro de las unidades [6gicas del sistema
operativo (unidades locales y de red).

Escalas. Un fichero BMP guarda lainformacion sobre su tamafio. Si se seleccionala
escala actual de visualizacion como escala de insercion, laimagen se verden e mismo
tamarfio que en la que fue creada. Si se seleccionan escala 1/1, posiblemente no se vea el
dibujo debido a que se reducira mucho. Por eso a insertar un BMP se propone la misma
escalaque laactual paraque el usuario pueda visualizar dichaimagen.

Giro. Permite dar un giro a grafico BMP. El dato numérico se mide en grados
sexagesimales, pudiendo introducir datos positivos y negativos. El valor 0 indica que no
se aplicaningun giro.

Al pulsar el botdn Aceptar, el gréfico es mostrado en € trabagjo.

El gréfico no es almacenado en el fichero TCD o URB. Por lo tanto, si los
. e gréaficos dispuestos en un trabajo son borrados o movidos de su localizacion
original, no seran visualizados al abrir los ficheros TCD o URB.

Dela misma manera, si se desea enviar el trabajo a otro usuario, es
necesario enviar los ficheros BMP y disponerlos en la misma ruta desde la
que fueron insertados en el nuevo PC.
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Propiedades de una entidad BMP

L as propiedades de un BMP, dispuestas en lafigura adjunta, son las siguientes.

|Capa:
Jo |

!Numbre de Bithap:

IC:\WINDOWS\Greca.bmp

I . e
[Funto de insercidn:

% |59.2?343?5 o |4E.1953125

|Esu:a|a:
Ex IZDDD Ey |2[I[I|'_I
|GirD:

.

Cancelar

Capa. Muestrala capa ala que pertenece el BMP seleccionado. Es posible desplegar la
lista, en la que aparecen todas las capas del dibujo.

Nombre del BitMap. Muestrala ubicacion del fichero BMP. Este campo, a diferencia
del resto, s6lo es informativo, no es posible su edicidn.

Punto deinsercién, Escalay Giro. Estos pardmetros se explicaron anteriormente.

3.7.11 Bloque

Un blogue es un conjunto de entidades almacenadas bajo un nhombre que se puede insertar en
un trabajo en unas coordenadas determinadas, con un giro y una ampliacién o reduccion
respecto del tamafio original.

En este apartado no se detallala manera de crear un bloque, pero si lamanera de insertarlo.
En un epigrafe posterior se abordan todos |os temas rel acionados con la creacion y
almacenamiento de bloques.

URBATOOL 77



Manual deinstruccionesdel URBATOOL

Parainsertar un bloque existente se deben seguir los siguientes pasos:

1

2.

Habilitar un fichero de bloques en €l trabajo. Para ello se gjecutarala orden L eer
bloques que se encuentra dentro del men( consulta’.

Seleccionar la orden Bloque, que se encuentra dentro del ment Dibujar. También es
posible pulsar sobre el botén en la barra de herramientas Dibujo.

A continuacion el programa solicita el punto de insercion del bloque. Puede ser definido
grafica o analiticamente, tal y como se ha comentado en apartados anteriores.
Finalmente €l programa solicita los siguientes datos a través de una ventana.

Insertar bloque E

|Nc:mbre del blogue:

|Esc:a|as:

X | v f

{Giro { 0...360 grados);
ID
Aceptar I Cancelar

Nombre del bloque. Desplegando la lista aparecen todos |os bloques cargados. El
usuario elegirauno de ellos.

Escalas X e Y. Setrata de dos factores por 1os cuales se multiplican las magnitudes que
definen las entidades contenidas en dicho bloque. No se permite deformar un bloque, por
lo quelaescala X serdsiemprelamismaquelaescaa.

Giro. Esta magnitud se mide en grados sexagesimales. Permite girar todas las entidades
gue componen el blogue respecto del punto de insercion.

Al pulsar sobre el boton Aceptar el bloque es insertado en el dibujo.

Propiedades de un Bloque

L as propiedades de un blogue, dispuestas en la figura adjunta, son las siguientes.

®Véased epigrafe Blogues donde se exponen todos los temas rel acionados.
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Propiedades de Bloque m

|Capa:

lo [

|Nnmbre de Blogue:

IEIIune1

|Puntn de insercidn:

® I?D.4531 2h

¥ |E1 382812k
|Escala:
Ex I1 Ev I1

|Gir0:

—

Aceptar | Cancelar

Capa. Muestrala capa ala que pertenece el BMP seleccionado. Es posible desplegar la
lista, en la que aparecen todas las capas del dibujo.

Nombre del Bloque. Muestra el nombre del blogque editado. Este campo, adiferencia
del resto, s6lo es informativo, no es posible su edicién.

Punto deinsercion, Escalay Giro. Estos pardmetros se explicaron anteriormente.
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3.8 MODIFICACION DE ENTIDADES

En este apartado se explicala manera de deshacer y rehacer operaciones. También se explica
detalladamente la gestién de las capas.

También se explican las diferentes herramientas disefiadas para modificar entidades
existentes, el acceso alas propiedades, etc.

Todas las herramientas explicadas en este capitulo se encuentran ubicadas en €l menu
M odificar del menut principal de la aplicacion excepto las relativas alos Bloques, que se
detallan en un capitulo independiente.

El acceso alas 6rdenes de modificacién o edicidn de entidades se puede realizar de dos
formas:

Mediante el mend M odificar del menut principal de laaplicacion.

Mediante |a barra de herramientas Edicién.

Resulta mas rapido acostumbrarse a acceder a las diferentes ordenes mediante la
pulsacion sobre el boton pertinente que mediante el acceso a través del menu
contextual . De esta forma, para seleccionar una opcion serd necesario un Unico clic
del rat6n en lugar de dos.

A continuacion se presenta unailustracion de la barra de herramientas Edicion.

Edician

= BB 2|k G| £ 1 KL

una entidad. De esta manera es posible modificar otra sin necesidad de volver
a elegir la misma herramienta. Para terminar de usar una herramienta se
debe seleccionar otra o bien pulsar €l botdn derecho del raton.

. i Una vez seleccionada cualquier orden, esta sigue activa una vez modificada

El puntero del ratdn cambia de forma seglin se encuentre seleccionada una
orden o no.

S previamente se ha seleccionado una orden y posteriormente se ha salido de
ella, pulsando con el boton derecho del ratdn, la Ultima orden se selecciona
autométi camente sin necesidad de pulsar sobre el menu o sobre las barras de
herramientas.

Para modificar cualquier entidad o entidades es necesario seleccionarlas. Para ello se puede
pulsar, con €l botén izquierdo del raton, sobre las entidades 6 seleccionarlas mediante un
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rectangulo definido por dos esquinas. También es posible realizar selecciones especiales a
partir de la opcion SEL ECCION situado dentro del meni MODIFICAR que se detallamés
adelante.

3.8.1 Deshacer y rehacer

Durante €l trabajo por parte del usuario es muy comun cometer errores al borrar entidades,
modificarlas, etc.

Todas | as operaciones realizadas se van amacenando por orden cronol égico dentro de una
sesion de trabajo. De estaforma, es posible “dar marcha atrés’ en €l proceso de trabajo.

Es posible deshacer y rehacer todas |as operaciones desde €l inicio de la sesién de trabajo
para un archivo.

Estas operaciones quedan amacenadas en memoria, y Si Son numerosas pueden hacer
aumentar significativamente el tamafio de un trabajo dentro de una sesion.

Si esto ocurre se puede compactar lainformacidn almacenada pulsando sobre la opcién
Compactar situada dentro del menu Ar chivo.

En e mismo menu se encuentrala orden Estadistica que muestra una ventana como la
siguiente.

. ., - Estadistica del documento
Lainformacion presentada es la siguiente

X eY minimasy maximas. Estos valores |Colectores Barriadas de la Mojonera SAN
numeéricos permiten valorar s existen

entidades fuera del entorno de trabajo | » minima | 525399-554‘ ud
ﬁl?’neldgrieene?gg?;:;l; dSIeset?gt.a del nimero | Xmedima | S29BASTST] g
de entidades, visibles y no visibles, que se | e | 405?993.343‘ ud
encuentran almacenadas en memoria :
Dentro de este nimero seincluyen aquellas | Ymaxima | 4072497388 g
entidades que una vez creadas se han

deshecho. | M elermentas | 13 ‘ total
N° de elementos visibles. Muestra el .
nuimero de entidades que contiene el | N elementos | 1] visibles
trabgjo. Si e _USU_aI:IO grab:ael trabgjoy se |Memuria Dcupadal 24 ‘ Kb total
sale de la aplicacion habrd almacenado este !

numero de entidades. El resto de entidades

se perderan.

M emoria ocupada. Nimero de kilobytes

gue ocupa €l trabajo en memoria.
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Existen dos formas parallevar a cabo este proceso:

Pulsando sobre los botones Deshacer y Rehacer situadas en la barra de herramientas
principa de laaplicacion (barra General). Esta es laforma recomendada de proceder.

Pulsando sobre |as érdenes Deshacer y Rehacer situadas dentro del menu
M odificar.

Cuando un dibujo es almacenado y se sale de la aplicacion, si posteriormente
. se abre el mismo fichero, las operaciones realizadas en la sesion de trabajo
anterior no se conservan.

3.8.2 Seleccién

Para modificar cualquier entidad o entidades es necesario seleccionarlas. Para ello se puede
pulsar, con € botén izquierdo del raton, sobre las entidades 6 sel eccionarlas mediante un
rectangulo definido por dos esquinas.

También es posible realizar selecciones especiales a partir de la opcion SELECCION
situado dentro del menil M ODIFICAR.

Dentro de esta opcion se permite seleccionar tres posibilidades:
Seleccionar todo. Se seleccionan todas las entidades del trabgjo.
Invertir seleccion. Seinvierte la seleccion de entidades actual, de tal forma que las
entidades seleccionadas se deseleccionan y € resto de entidades quedan
seleccionadas.
Seleccion especial. Permite realizar selecciones simultaneando dos criterios. Al
pulsar sobre esta opcidn aparece una ventana como la siguiente:

Seleccion especial n

iPortipo
_FIElloque Ll |—

iPor capa:

F [
Aceptar | Cancelar |

Abastecimiento
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Seleccidn por tipo. Marcando la casilla correspondiente se seleccionaran las
entidades pertenecientes al tipo designado en lalista desplegable. El tipo puede ser:
Arco, Bitmap, blogue, cgjetin, circulo, curva 3D, etc.

Seleccién por capa. Marcando la casilla correspondiente se seleccionaran las
entidades correspondientes ala capa designada en la lista desplegable.

L as selecciones especiales no anulan la seleccion actual, sino que afiaden las
entidades a la seleccion general.

En la opcién de Estadistica perteneciente al menu Archivo aparece la informacion
del nimero de entidades seleccionadas. Esto, unido a la seleccidn especial, da la
posibilidad de conocer €l nimero de entidades de un tipo que existen en €l trabajo,
el nimero de entidades de un tipo en una solo capa, ...
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3.8.3 Capas

L as entidades se agrupan en Capas. De esta manera es posible que todas las entidades que
componen un trabajo se encuentren en la misma capa o que estén distribuidas en diferentes
capas.

El usuario es el que decidird donde sittia una determinada entidad. Pudiendo clasificar éstas
en capas seguin su procedencia, tipologia, disefio, etc.

Es muy recomendable el uso de capas, ya que éstas pueden congelarse, ocultarse, imponer
caracteristicas gréficas alas entidades que contienen, etc.

Un giemplo de creacién de capas en aras a clasificar lainformacion gréfica puede ser €
siguiente:

Proyecto: Urbanizacion.

Capa Descripcion
Cartografia Informacién cartogréfica importada de un DXF. Estainformacion
puede estar dividida en capas independientes que alberguen las
curvas de nivel, vegetacion, edificacion, etc.
Saneamiento Definicion gréfica de la planta de lared de saneamiento de la
urbanizacion.
Abastecimiento Definicion gréfica de la planta de lared de abastecimiento de la

urbanizacion.

Gas Definicion gréfica de laplantade lared de gas dela
urbanizacion.

Telefonia
Etc.

Por defecto, la aplicacion crea una capa (Ilamada capa 0) en la que se pueden dibujar
entidades.

El acceso ala gestion de capas se puede redlizar de dos maneras:

Pulsando sobre el botén Capas de la barra de herramientas Edicion.
Pulsando sobre la orden Capas situada dentro del ment M odificar.

En cualquiera de los casos se presenta una ventana como la mostrada a continuacion, donde
aparece la siguiente informacion.
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E Gestion de capas m

Nombre Activa| Visibl|Conge| Punto Pan Punto Imp | Pluma Pan | Pluma Imp | Fuente Pan | Fuente Imp
] I 2 [
txt 123
|t 123
|tk 123

0
Red
Roca
nF

B Rl e
aaa«
K<<

¥ Todas las capas visibles

I~ Todas las capas congeladas MNueva capa | Borrar capa I Aceptar Cancelar

Cada filainforma sobre todos los detalles de una capa.
Las columnas contienen la siguiente informaci on:

Nombre. Nombre de cada capa. Este nombre puede ser alfanumeérico e informa del
contenido de la capa. Es posible modificar este nombre haciendo doble clic con el boton
izquierdo del raton sobre la celda.

Activa. Propiedad de una capa que indica que es la capa activa en un momento
determinado. Esta propiedad solo la puede tener una capa en cada momento, por lo que
si se activa esta propiedad en otra capa, en la primera se desactiva dicha propiedad. Al
crear cualquier entidad, ésta se incluye en la capa activa en ese momento. Tal y como se
indico en los primeros capitul os, en la barra de estado del programa se informa
permanentemente de la capa activa. Las entidades de | as restantes capas pueden ser
modificadas, borradas, etc.

Visible. Propiedad de una capa que informa sobre el estado de visualizacion de todas las
entidades pertenecientes a dicha capa. Si la propiedad se encuentra activa, estas
entidades seran visibles y si la propiedad se encuentra desactiva las entidades estaran
ocultas.

Congelada. Propiedad de una capa que permite bloguear las entidades contenidas en
ella. De estaforma, dichas entidades no pueden ser borradas, editadas ni modificadas
mientras la propiedad siga activa.

Punto pantallay punto impresora. Muestra el estilo con el que se estén representados,
por defecto, los puntos pertenecientes ala capa. Para cambiar dicho estilo (color, tamafio
de representacion, etc.) se haraclic, con el botén izquierdo del ratén, sobre el gréafico que
muestra €l estilo. Aparece, entonces, una ventana en la que se pueden modificar
diferentes propiedades.

De esta manera se modifican las propiedades de todos los puntos contenidos en la capay
gue tengan |as propiedades por defecto, ya que un punto puede estar definido por
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parametros diferentes alos estandar de la capa ala que pertenece. Estas propiedades se
estudiaron en el apartado de creacion de laentidad punto.

Pluma pantallay pluma impresora. Muestra el estilo con el que se estan representando
lalineas pertenecientes a la capa que tienen las propiedades por defecto. Para cambiar
dicho estilo, color y tamafio de representacién por pantallay por impresora se haraclic,
con €l botdn izquierdo del ratdn, sobre el grafico que muestra el estilo. Aparece,
entonces, una ventana en la que se pueden modificar diferentes propiedades.

De esta manera se modifican |as propiedades de todos las lineas contenidas en la capay
gue tengan las propiedades por defecto, ya que una linea puede estar definida por
parametros diferentes a los estandar de la capa ala que pertenece. Estas propiedades se
estudiaron en el apartado de creacién de laentidad linea.

Fuente pantallay fuente impresora. Muestralafuente y caracteristicas de lamisma
gue se emplea para todos | os textos incluidos en la capa con propiedades por defecto.
Para cambiar dichas fuentes se hara clic, con el botén izquierdo del ratén, sobre el
gréafico correspondiente. Aparecera una ventana en la que se pueden modificar todos los
parédmetros rel acionados con esta propiedad. Estos parametros se explicaron en el
apartado de creacion de laentidad Texto, por lo que se hace referencia a dicho epigrafe.

Un texto, como cualquier otra entidad, puede estar definido por parametros diferentes a
los estandar de la capa a la que pertenece.

En laparte inferior de la ventana de gestion de capas existen unos botones que permiten
realizar |as siguientes operaciones:

1

Nueva capa. Pulsando este botén se crea una nueva capa. El usuario debe introducir un
texto en la celda correspondiente al Nombre para que la capa sea creada y almacenada.
Posteriormente se podran modificar las propiedades de la nueva capa.

Borrar capa. Permite eliminar una capa con todas las entidades contenidas en ella.
Esta accion permite ser deshecha pulsando sobre la orden deshacer. Sin embargo, s €l
trabajo es guardado y la aplicacion cerrada, la capay entidades borradas no podran
recuperarse.

En laparte inferior de la ventana de gestion de capas también existen dos cuadros de
seleccidn que permiten realizar |as siguientes operaciones:

3.

4,

Todas las capas visibles. Pulsando este botdn se selecciona o desel ecciona la propiedad
Visible de todas | as capas.

Todas |las capas congeladas. Pulsando este botén se selecciona o deseleccionala
propiedad Congelada de todas las capas.
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Cualquier cambio realizado en las capas sera visualizado a pulsar sobre €l boton Aceptar.
El tamafio y posicidn de la ventana de gestion de capas puede ser modificado. Si la
resolucién de su configuracion de pantalla es lo suficientemente grande, podré visualizar

todas las columnas sin necesidad de utilizar las barras de desplazamiento horizontal y
vertical.

3.8.4 Propiedades. Copiar propiedades
Las propiedades de las diferentes entidades se estudiaron en epigrafes anteriores. Estas
propiedades son editables por el usuario, es decir, es posible consultar y modificar las
propiedades de cualquier entidad del trabajo.
El proceso para editar estas propiedades es € siguiente:
Seleccionar la orden Propiedades del mend M odificar o pulsando el boton
correspondiente de |a barra de herramientas Edicion.
Seleccionar, en laventana gréfica, la entidad de la cual desea editar |as propiedades.
A continuacion el programa muestra la ventana de propiedades de la entidad sel eccionada.
También es posible copiar las propiedades de una entidad a otra.
Parallevar a cabo esta accion se seguird el siguiente proceso:
Seleccionar la orden Copiar Propiedades del ment Modificar o pulsando € boton
correspondiente de la barra de herramientas Edicion.
Seleccionar, en laventana gréfica, la entidad de la cual desea copiar las propiedades.

Seleccionar las entidades que vayan a adquirir las propiedades copiadas.
Pulsar el boton derecho del ratén parallevar acabo la accion.

Posteriormente el programa muestra una ventana con las propiedades modificadas. Al pulsar
el boton Aceptar se visualizan los cambios.

3.8.5 Polilinea

La polilinea es una sucesion de lineas unidas en las que, € punto final de una, coincide con €l
punto inicial de la siguiente.

L as operaciones que se pueden realizar con una polilinea son accesibles a través del menu
Modificar delaaplicaciony son las siguientes.
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Cerrar - Empalmar
Permite prolongar las rectas extremas de una polilinea hasta la interseccion de
ambas, si éstaexiste.

Cerrar - Unir
Con esta herramienta se unen |os dos extremos libres de la polilinea sel eccionada
con un nuevo segmento, incluido en dicha polilinea.

Unavez seleccionada la orden se debe pulsar sobre la polilinea ala que se desea
afectar.

Dividir
Permite dividir una polilinea en dos, de tal manera que el vértice seleccionado sea el
punto de corte.

Es necesario seleccionar la polilineaadividir por uno de sus vértices.

El producto de esta accién son dos polilineas que contienen, cada una de ellas, un
vértice con las mismas coordenadas.

Juntar
Es la operacion contrariaa Dividir. El programa solicita, en primer lugar, que se
seleccione una polilinea (ésta se dibujara con el color configurado de seleccion).
Seguidamente se solicita seleccionar polilineas o lineas adyacentes en uno de los dos
extremos de la polilinea original .

Parafinalizar se debe pulsar € boton derecho del raton.
Es posible juntar varias polilineas consecutivas en una sola operacion.

Es necesario que las polilineas ajuntar tengan un vértice con las mismas
coordenadas.

Descomponer
Permite descomponer una polilinea en tantas lineas como nimeros de segmentos
contiene lapolilinea.

Una vez seleccionada la herramienta se debe pulsar sobre las polilineas que se
deseen descomponer.

Parafinalizar se debe pulsar el botén derecho del raton. En ese momento se
descomponen las polilineas seleccionadas.
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Si se descompone una polilinea 3D, las lineas producto de dicha operacion perderan
su cota.

Convertir. En Palilinea 2D.
Permite convertir una polilinea 3D en una 2D. Para ello se seleccionala polilinea 3D
con ayuda del puntero del ratdn. Como en todas las opciones, hasta que no se pulsa
€l botdn derecho del ratén no se sale del modo de trabajo sel eccionado, por |o que se
puede seguir convirtiendo otras polilineas 3D en 2D.

Convertir. En Curva de Nivel.
Permite convertir una polilinea en unalinea de nivel. Paraello se seleccionala
polilinea 3D con ayuda del puntero del ratén. Posteriormente el programa solicitala
cotadelalineade nivel. Si el proceso se continua con otras lineas, €l valor de la cota
delalineade nivel propuesta por €l programa se vaincrementando en una unidad.

Convertir. En polilinea 3D.
Permite convertir una polilinea 2D en una 3D. Para ello se seleccionala polilinea 2D
con ayuda del puntero del raton. Esta polilineatomard, de forma automética
basandose en un modelo de triangul os generado autométicamente, la cota
correspondiente.

Mover vértice.
Permite modificar la posicion de un vértice perteneciente a una polilinea. Una vez
seleccionada la opcion se debe pulsar sobre una polilinea. El programa captura el
vértice mas préximo de dicha polilinea de tal forma que el usuario, bien de forma
analitica o gréfica, puede modificar su posicion.

Unavez desplazado un vértice, el programa captura el vértice anterior por si se
desea desplazar. Paraterminar la operacion se pulsard el boton derecho del raton.

Borrar vértice.
Permite eliminar un vértice perteneciente a una polilinea. Una vez seleccionadala
opcion se debe pulsar sobre el vértice aborrar. El programa borra el vértice
recomponiendo la polilinea.

Insertar vértice.
Permite insertar uno o varios vértices dentro de una polilinea existente. Unavez
seleccionada la opcidn se debe pulsar sobre un tramo de polilinea. El programa
solicita el nimero de vértices que interpolara linealmente dentro del tramo de
polilinea seleccionado.

Al pulsar el boton Aceptar seinsertar dichos vértices st modificar laformadela
polilinea.
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Posteriormente se pueden Mover dichos vértices.

Afiadir vértice.
Permite afiadir nuevos vértices en un extremo de una polilinea. Unavez
seleccionada la opcion se debe pulsar sobre un tramo de polilinea. En funcién del
tramo seleccionado, €l programa calcula el extremo de la polilinea mas préximo.

Desde dicho extremo se afiadirdn nuevos vértices que se pueden dibujar de laforma
habitual (gréfica o analiticamente).

Redondear vértice.
Esta opcidn solicita dos datos, un radio R y unadistancia D (ambos medidos en
metros). De estaforma el programa sustituye un vértice de la polilinea por una
sucesion de vértices dispuestos de tal forma que pasan por un hipotético circulo de
radio R tangente alas alineaciones anterior y siguiente a dicho vértice. Como esos
vértices pertenecen ala polilinea, la unién entre ellos se realiza por segmentos
rectos. La distancia entre los nuevos vértices es D suministrada por €l usuario.

A continuacion se presenta un ejemplo de redondeo de un vértice de una polilinea.

(*o— @ °

Listado de vértices.
Permite modificar, de forma analitica, las coordenadas de |os vértices de una
polilinea, afiadir nuevos vértices o borrarlos.
Unavez seleccionada la opcidn se debe pulsar sobre un tramo de polilinea.
Aparecerd una ventana como la presentada a continuacion, en la que se pueden
realizar |as operaciones explicadas en la creacion de una polilinea de forma anditica

EEdiciﬁn de polilineas por coordenadas n

X Y z Insertar Punta
1 0,000 0,000 0,000

Barrar Funta

i

g

Cancelar
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3.8.6 Borrar
Permite borrar entidades del dibujo.

Una vez seleccionada la herramienta se deben seleccionar |as entidades que se
desean borrar.

Parafinalizar se debe pulsar €l botdn derecho del ratén. En ese momento se borran
|as entidades seleccionadas.

Si se desean recuperar entidades borradas se puede pulsar sobre la opcion Deshacer
estudiada anteriormente.

3.8.7 Girar

Esta herramienta permite girar cualquier entidad tomando como punto de giro € que
seleccione €l usuario.

El proceso paragirar unaentidad es el siguiente:

Pulsar sobrela orden Girar de labarra de herramientas o mend.

Seleccionar una entidad o varias del dibujo. Pulsar € botdn derecho del ratén.
Introducir €l punto base de giro. Se puede introducir analiticamente o
graficamente incluso con ayuda de las referencias.

Introducir € punto fina de lalinea que indique gréficamente el origen de giro O.
Si seintentaintroducir analiticamente aparece una ventana solicitando el valor
numérico de los grados (sexagesimales) a girar. En este Ultimo caso €l giro se
produce a pulsar sobre el botén Aceptar.

Introducir el punto final delalinea que indica graficamente el final del giro. Si
el giro se ha definido por estas dos lineas de manera gréfica, el valor del giro
calculado aparece en la barra de estado.
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F
b

Origen de giro

Punto de giro

Fin de giro
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3.8.8 Mover

Permite desplazar una o varias entidades desde una posicion a otra. Este movimiento
no lleva asociado ningun giro.

El proceso para mover entidades es el siguiente:

Pulsar sobre la orden Mover de labarra de herramientas o men.

Seleccionar una entidad o varias del dibujo. Pulsar € botén derecho del rat6n.
Introducir €l punto base de desplazamiento. Se puede introducir analiticamente
o gréficamente incluso con ayuda de las referencias.

Introducir el punto final de desplazamiento de forma andloga al punto base. Si
laintroduccion del punto final de desplazamiento se realiza gréficamente, a
desplazar €l ratdn se visualiza simultaneamente la posicion temporal de los
elementos seleccionados.

Es posible volver a desplazar |as entidades seleccionadas introduciendo de
nuevo € punto base y final. Hasta que no se pulsa el boton derecho del ratén no
finalizala herramienta Mover.

Posicion intermedia

Punto final
+

Punto ba

Si se presiona'espacio’ 0 un himero cuando se solicita el PRIMER punto del desplazamiento,
se pueden introducir valores numéricos de DESPLAZAMIENTO ABSOLUTO tecleando
directamente el valor.
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3.8.9 Copiar

Permite copiar una o varias entidades y situar las copias en diferentes posiciones
mediante un desplazamiento.

Bésicamente se trata de aplicar un desplazamiento, de la mismaforma que sevio
anteriormente, con la posibilidad de realizar una copia de las entidades desplazadas
0 movidas.

L os pasos a seguir son idénticos alos explicados parala herramienta Mover. Las
entidades seleccionadas pueden ser copiadas en varias posiciones en un mismo
proceso.

Parafinalizar de copiar las entidades sel eccionadas es necesario pulsar € botén
derecho del raton.

3.8.10 Escalar
Permite escalar, modificar el tamafio, de varias entidades.

El proceso necesita el dato de las coordenadas de un punto a partir del cua se
produzca el escalado.

Las magnitudes de las entidades sel eccionadas se multiplican por un factor de
escalado introducido por € usuario.

El proceso para escalar entidades es €l siguiente:

Pulsar sobre laorden Escalar de la barra de herramientas o mend.
Seleccionar una entidad o varias del dibujo. Pulsar €l boton derecho del ratén.
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Introducir €l punto base de escalado. Se puede introducir analiticamente o
gréficamente incluso con ayuda de las referencias.

Introducir el pardmetro factor de escala en la ventana que aparece
autométicamente. Si el valor es superior a 1 se aumenta el tamafio de las nuevas
entidadesy s el valor se encuentraentre 1y 0 se disminuye. Pulsar sobre €l
boton Aceptar.

Entidades seleccionadas

Factor de escala=2

3.8.11 Paralela

Esta herramienta permite crear nuevas entidades paralelas a una entidad
seleccionada. Esta entidad puede ser unalinea, polilinea, curvade nivel, polilinea
3D, arco y circulo. Es necesario introducir la magnitud numérica que representala
separacion entre las entidades.

El proceso paracrear paralélas a unaentidad es el siguiente:

Pulsar sobre la orden Paralela de la barra de herramientas o mend.

Seleccionar unaentidad del dibujo.

A continuacion aparece una ventana solicitando el valor del desplazamiento.
Pulsar el boton aceptar.

Como existen dos soluciones de paralelismo respecto a una entidad, exterior o
interior (izquierda o derecha), la solucién final se discriminara con ayuda del
raton. La posicion del ratén respecto de la entidad determinarédla solucion. Si el
ratdn se sitllaa un lado u otro de la entidad seleccionada se dibujar,
temporalmente, la posible solucién. Al pulsar sobre el botén izquierdo del ratén,
lanueva entidad es creada.

El proceso se repite automati camente tomando como entidad inicial la creada
anteriormente. Moviendo y pulsando el botén izquierdo del raton se creara una
nueva entidad. El proceso concluye al pulsar €l botén derecho del rat6n. De esta
forma se pueden crear varias entidades paralelas entre si rapidamente.
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Desplazamiento
o

a4

3.8.12 Simetria

Con la herramienta simetria es posible crear nuevas entidades simétricas alas
seleccionadas, respecto de un gje definido por €l usuario.

El proceso para crear entidades simétricas es el siguiente:

Pulsar sobre la orden Simetria de la barra de herramientas o mena.

Seleccionar una o varias entidades del dibujo. Pulsar €l botén derecho del raton.
A continuacion se introduce €l gje de simetria mediante dos puntos de forma
gréfica o analitica. Las huevas entidades son creadas.

(0

Entidades
ariginales

Eje simetria

D

Entidades
creadas
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Esta opcion no funciona con bitmaps. Con los textos solo serealiza la
. simetria del punto de aplicacion, ya que estos se rotan para que sean legibles
con cualquier giro que se de a la visualizacion.

3.8.13 Alargar

El comando alargar permite prolongar unarecta, la Ultimaramade una polilinea o
un arco hasta la interseccion con otra entidad.

El proceso para alargar entidades es el siguiente:

Pulsar sobre laorden Alargar de la barra de herramientas o mena.
Seleccionar las entidades que representan el limite. En agin punto de dichas
entidades se producird el contacto con la entidad alargada. Pulsar €l botdn

derecho del raton.

A continuacion se deben seleccionar las entidades que se desean alargar. El
programarealizael cdlculoy, en caso de existir solucion, aargalas entidades
seleccionadas. Se pueden seleccionar dichas entidades mediante una ventana.

Entidad limite
de prolongacién

Entidades originales

Entidades alargadas

Entidad limite
de prolongacion

3.8.14 Recortar

Eslaoperacion inversaaalargar. Las entidades seleccionadas se recortan en la
interseccion con otras entidades igual mente seleccionadas por el usuario.

El proceso pararecortar entidades es el siguiente:

Pulsar sobre la orden Recortar de la barra de herramientas o mend.
Seleccionar las entidades que representa el limite de recorte. En los puntos de
interseccion de estas entidades con las sel eccionadas posteriormente se

producira el recorte. Pulsar €l botén derecho del raton.
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A continuacion se deben seleccionar las entidades que se desean recortar. Como
existen al menos dos soluciones de corte seglin la disposicién de las entidades
“cortantes’, la porcion recortada sera la definida por la posicion del ratén. Se

pueden seleccionar dichas entidades mediante una ventana.

Entidad cortante

Entidades originales

Entidades recortadas

Entidad cortante

3.8.15 Empalmar

Permite alargar dos lineas hasta su punto de cruce, en caso de existir solucion.

El proceso para empalmar entidades es €l siguiente:

Pulsar sobre la orden Empalmar de la barra de herramientas o mend.
Seleccionar la primera entidad a alargar. Es muy importante seleccionarla por €l

extremo que se desea dargar.

A continuacion se debe seleccionar la segunda entidad a alargar, también por €l
extremo adecuado. El programarealiza el clculoy, en caso de existir solucién,
alargalas entidades seleccionadas hasta su punto de interseccién.

Entidades originales

Empalme
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3.9 CONSULTA DE MAGNITUDES

El TOOL CAD permite obtener diferentes magnitudes relacionadas con las entidades tales
como, distancias, areas, angulos, €etc.

Todas estas operaciones se realizan a través del mend Consulta situado dentro del menu
principal delaaplicacion.

Estas herramientas no estan disponibles en las barras de herramientas.

En la consulta de las diferentes magnitudes se pueden utilizar las referencias (punto final,
interseccidn, etc.) estudiadas en un epigrafe anterior.

Las diferentes herramientas de consulta son las siguientes:

3.9.1 Distancia
Permite medir una distancia proyectada sobre la horizonta entre dos puntos.

Al seleccionar esta herramienta el programa solicita ambos puntos, después de lo cual
muestra en la barra de estado la distancia medida en las unidades del dibujo y € é&ngulo que
forma el segmento definido por ambos puntos con el gje X.

El é&ngulo se calculadesde € gje X en sentido antihorario. Es importante definir
correctamente el punto 1y 2 de ladistancia a medir, ya que condicionan la medida del angulo
de formaque el origen de gje X, parael calculo del &ngulo, se sitliaen € punto 1.
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En labarra de estado se actualizan las magnitudes mientras €l usuario desplaza el raton a
seleccionar e segundo punto.

3.9.2 Distancia punto alinea

Permite calcular la distancia, medida perpendicularmente, desde un punto aunalinea. No se
admite la operacion con polilineas ni arcos.

Al seleccionar esta herramienta el programa solicita, en primer lugar, el punto. Este punto
puede ser un punto aislado, un punto perteneciente a una entidad, etc.

Posteriormente el programa solicita que se seleccione lalinea.

En la barra de estado se actualizan |as magnitudes distanciay dngulo mientras el usuario
desplaza el rat6n a seleccionar lalinea.

Unavez seleccionadalalinea, en caso de existir solucién, se muestra en la barra de estado la
distancia buscada

3.9.3 Longitud de una entidad
Permite calcular lalongitud total de cualquier entidad del trabajo.

Al seleccionar esta herramienta el programa solicita que se seleccione la entidad de la cual se
desea obtener su longitud.

Al seleccionar cualquier entidad aparece, durante unos segundos, un texto en la barrade
estado que identifica el tipo de entidad (linea, polilinea, arco, etc.) y lalongitud de la misma.

Si laentidad seleccionada es una linea, también se muestra el angulo como en el comando
Distancia.

La entidad seleccionada se dibuja en el color por defecto de seleccidn durante el mismo

tiempo que se presenta el datos de lalongitud. De esta forma se puede visualizar en la
ventana toda la entidad.

3.9.4 Angulo por referencia
Permite calcular €l angulo definido por |os tres puntos siguientes:

Centro.

100 URBATOOL



Dibujo. TOOL CAD.
Punto 1 que define lalinea origen del angulo. Lalineaesformadaentre el centroy el
punto 1.
Punto 2 que definelalineafinal del &hgulo. Lalineaesformadaentre el centroy el
punto 2.

Al seleccionar esta herramienta el programa solicita estos tres puntosy posteriormente
muestra, en la barra de estado, el dngulo formado por |as dos rectas.

El &ngulo se mide siempre en sentido antihorario.

Al mover el raton para seleccionar €l Ultimo punto, se informadel angulo instantaneo y se
dibuja el angulo calculado.

Este dibujo se borra una vez finalizada la consulta.

% /@\ o 2

/_,r—f---ﬂ_\\ ~ P e e ’,"{
& R v )7 g
" o e
. 1]
L Punto 2 $

centro

3.9.5 Angulo entre dos lineas

Permite calcular el dngulo que forman dos lineas o tramos de polilinea. No es posible
seleccionar arcos.

No es necesario que las lineas se corten.

Al seleccionar esta herramienta el programa solicita que se seleccionen dos lineas del trabajo
y posteriormente muestra, en la barra de estado, el angulo formado por €llas.

El &ngulo se mide siempre en sentido antihorario, por lo que es muy importante el orden de
seleccién de laprimeray segunda linea, asi como el orden en que se definieron las lineas
(punto inicial y final).
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3.9.6 Area

Permite calcular €l area que encierra una polilinea que se define en e momento de acceder a
este comando.

La polilinea se define de la forma explicada anteriormente. Es necesario cerrar la polilinea.
Véase el apartado de creacion de polilineas.
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3.10 BLOQUES

Un blogue es un conjunto de entidades almacenadas en un fichero independiente bajo un
nombre.

Los blogues se pueden utilizar en varios trabgjos y permiten introducir detallesy elementos
de uso frecuente de manera rapida.

L os blogues usados en un trabajo se almacenan también en ese trabajo. Esto permite
intercambiar archivos TCD o URB sin necesidad de incluir los ficheros de blogues.

El acceso alas ordenes de los bloques se puede redlizar desde el mend M odificar |Bloque o
desde la barra de herramientas Blogque que se presenta a continuacion.

X
B

3.10.1 Crear bloques

Para crear un nuevo bloque se debe pulsa sobre laorden Crear bloque del menu principa o
de la barra de herramientas correspondiente.

El programa solicita que se seleccionen las entidades que formaran parte del bloque. Es
posible seleccionar cualquier tipo de entidad, lineas, polilineas, arcos, textos, etc. Después de
seleccionar las entidades se debe pulsar el boton derecho del raton.

Si se designa un blogue insertado previamente, como parte de un bloque nuevo, se
descompondra éste previamente. Un bloque no puede contener referencias de otro bloque.

Posteriormente se solicita el punto de insercion del bloque.

Este punto define la posicidn relativa de las entidades que componen el bloque respecto del
lugar donde, posteriormente, se inserta dicho blogue.

Por Ultimo se solicita el nombre del bloque, que serd almacenado en € trabajo activo.

trabajos se deben grabar a un fichero especial (fichero de blogques). Esta

ﬂ Los blogues se almacenan en el propio trabajo. S se desean utilizar en otros
operacion se explica mas adelante (Guardar bloques).

A continuacion se muestra la ventana en la que se introduce el nombre del bloque, dentro del
trabgjo, y se informade los bloques activos en € trabajo.
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Nombre de blogue m

INombre del huevao blogue

| Muevo bloque |

Blogue 1

Bomba

Detalle 1

Detalle 2

MNore geografico
Wakula

Aceptar | Cancelar

L os bloques almacenan las propiedades de |as diferentes entidades que contienen. Esto quiere
decir que si las entidades tienen seleccionadas | as propiedades por capa, es posible que al
insertar un blogue en otro trabajo no se visualicen las entidades con la misma apariencia.

Al insertar un blogue en un trabgjo, éste se sitlia en la capa activay, por tanto, las entidades
del bloque que se almacenaron con las propiedades por capa, adoptaran las propiedades de la
capa activa del nuevo trabajo.

Por esta razén es muy conveniente deshabilitar la opcion por capa de las
propiedades de las entidades que vayan a formar parte de un blogue antes de

= crearlo. De esta forma, se mantienen los colores, tramas, etc., de las entidades del
bloquey éste se visualizara siempreigual al insertarse en cualquier trabajo.

3.10.2 Insertar bloque

Parainsertar un bloque dentro de un trabajo se debe pulsa sobre la orden I nsertar blogque del
menu principal o de la barra de herramientas correspondiente.

Si esta orden se encuentra deshabilitada seré necesario previamente Leer blogues desde un
archivo externo™.

El programa solicita que se seleccione e punto de insercién del blogue. Para ello se puede
seleccionar gréficamente el punto, con o sin ayuda de las referencias, o introducir las
coordenadas de la forma habitual.

0véased apartado Leer bloques en epigrafes posteriores.
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Posteriormente aparece una ventana en la que se solicita la siguiente informacién:

Insertar bloque m

|N0mbre del blogue:

INDne geografico L‘

|Escalas:

% |1 Y|1

[Gira (0,360 gradas);

e

Aceptar Cancelar

Nombre del bloque. Se selecciona desplegando una lista que contiene los bloques
incluidos en €l trabagjo.

Escalas. Seintroduce lamagnitud X. LaY serdidénticaala X. Este par&metro
multiplicara las medidas del bloque ainsertar. Por tanto, €l valor 1 no afectaala
magnitud del bloque, val ores superiores aumentan el tamafio y valores comprendidos
entre 0y 1 reducen el tamafio del bloque insertado.

Giro. Por defecto se encuentra el valor O que indica que no se aplicara giro respecto de la
orientacion origina del blogue. Este valor se mide en grados sexagesimal es tomando
como origen € gje X.

Al pulsar el botén Aceptar €l bloque esinsertado.
Es posible volver ainsertar otro bloque sin méas que seleccionar otro punto de insercion.

La operacion de insercion de blogues no concluye hasta que se pulsa el boton derecho del
raton.

Un bloque insertado en un trabajo se considera una sola entidad. El punto de insercién se
muestra con una cruz a modo informativo. Este punto no seimprimira.

3.10.3 Descomponer bloque

Como se explico anteriormente, un bloque insertado en un trabajo se considera una sola
entidad. El punto de insercidn se muestra con una cruz a modo informativo.
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Si el usuario desea que las entidades que componen un bloque se comporten como entidades
individuales debe usar la orden descomponer bloque situada en el ment principal o dela
barra de herramientas correspondiente.

El programa solicita que se seleccione el blogue a descomponer. Una vez seleccionado el
bloque aparece una ventana solicitando la confirmacion de esta accién.

Es posible volver a descomponer otro bloque sin més que seleccionarlo.

L a operacion de descomposicion de bloques no concluye hasta que se pulsa el boton derecho
del raton.

3.10.4 Propiedades de un bloque

Un bloque, como entidad independiente, dispone de unas propiedades que se pueden
consultar y modificar.

Para acceder alas propiedades de un blogue se procederd de igual forma que para consultar
las propiedades de una entidad. Se debe seleccionar la orden Propiedades del ment principal
o pulsar €l botén correspondiente de la barra de herramientas Edicion.

Posteriormente se seleccionara el bloque deseado. Aparecera una ventana, como la mostrada

Propiedades de Bloque m

|Capa:

lo [

!Nnmbre de Blogue:

INDrte geografico

I i Sy
|Funta de insercian:

@ |34.593?5 v |53.n?03125
iEscaIa:

Ex |1 Ev I1
|Gir0:

o

Aceptar | Cancelar
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a continuacién, informando de los siguientes parametros.

Capa. Muestrala capa ala que pertenece el bloque seleccionado. Es posible desplegar 1a
lista, en la que aparecen todas las capas del dibujo, con el fin de modificar lacapaala
gue pertenece el bloque. Cada capa contiene informacion de representacion por defecto
de los puntos contenidos en lamisma, tal como e color, tamafio y estilo.

Nombre del bloque. Informa del nombre del bloque editado.

Punto deinsercién, escalay giro. Estos parametros se explicaron anteriormente.

3.10.5 Leer bloques

L os bloques se amacenan dentro del trabajo donde son creados, pero ademas pueden estar
almacenados en ficheros independientes que permiten insertar dichos bloques en otros
trabgjos.

Parainsertar blogues almacenados en ficheros de blogues (que tienen la extensién BL Q),
seranecesario incluirlos en el trabajo através de laorden Leer bloques que se encuentraen el
menu principal de laaplicacion o en la barra de herramientas.

Al pulsar sobre esta opcidn aparece la ventana estdndar de Windows solicitando la ubicacion
y nombre de un fichero de blogues (BL Q).

Unavez seleccionado aparece una ventanainformando de los bloques incorporados en el

@ Se han afiadido & blogues al modelo:
(Blogue 11}
(Bomba)
(Detalle 1]
(Detalle 2
{ Morte geografico )
(Wakulal)

trabajo.
Estos bloques estaran disponibles al pulsar sobre laorden | nsertar bloque.

Es posible afiadir los bloques contenidos en varios ficheros de bloques dentro de un Unico
trabgjo.

Si yaexiste un blogue con un mismo nombre en €l dibujo, se solicitara confirmacion para
sobreescribirlo. En ese caso, todos los bloques insertados se actualizaran de acuerdo a nuevo
modelo |eido.
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3.10.6 Guardar bloques

Como se vio anteriormente, los blogques pueden ser almacenados en ficheros independientes.
Estos ficheros tienen la extension BL Q y pueden estar almacenados en cualquier directorio.

Teniendo abierto un trabajo, se puede generar un fichero BLQ conteniendo en él parteo la
totalidad de bloques incluidos en dicho trabajo.

Pararealizar esta operacion se pulsardlaorden Guardar bloques que se encuentraen € ment
principa delaaplicacién o en la barra de herramientas.

Aparecera una ventana como la mostrada a continuacién donde se introducira la siguiente

informacion.
Guardar bloques m

|Fic:heru:|:

| B

|El|Dc:|ues a guardar en el fichero:

Bomba 33
Detalle 1

Detalle 2 = |
More geografico

wakala
— |

et | Cancelar

Fichero. Se introduce el nombre de fichero que se vaaamacenar. Si se selecciona
un fichero existente se reemplazara dicho fichero por otro con € mismo nombre
pero diferente contenido. Es posible seleccionar € fichero o la ubicacién pulsando
sobre el botdn situado ala derecha. De esta forma aparece la ventana esténdar de
Windows solicitando €l nombre de fichero y ruta.

S se desea ampliar la informacion de bloques en un fichero BLQ se debe crear un
trabajo con todos | os bloques deseados y almacenar, posteriormente, todos ellos
con la opcién Guardar bloques que se esta explicando en este apartado.
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Bloguesa guardar en el fichero. En este apartado se seleccionan los blogues,
incluidos en € trabajo, que se amacenarén en el fichero BLQ. Aparecen dos
ventanas, en laizquierda se encuentran los bloques incluidos en €l trabajo actual, y
en laderechalos bloques a almacenar. Mediante |os botones situados entre ambas
ventanas se pueden realizar las siguientes tareas:

- Seleccionar todos los bloques.

- Seleccionar € blogue marcado mediante €l ratdn en la ventanaizquierda.
- Deseleccionar todos |os blogues de la ventana derecha.

- Deseleccionar € bloque marcado mediante el ratén en la ventana derecha.

Al pulsar el boton Aceptar el fichero BLQ es creado.
3.10.7 Borrar bloques
Este comando permite borrar los bloques del dibujo que no se estén utilizando.

Al pulsar sobre la opcion aparece un cuadro de did ogo como el presentado a continuacion,
donde se detallan los blogues no utilizados.

Borrar bloques m

: :
Mo usados: Fara barrar:

a

Es posible, mediante los mismos botones utilizados en €l proceso de guardar bloques,
seleccionar aquellos bloques que no se almacenaran con el trabajo.
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3.11 PLANOS

Paraimprimir planos del dibujo, trabajar con cajetines, etc, véase el angjo 1.4 del presente
manual donde se detallan todos los pasos a seguir.

Estos pasos son comunes para generar planos de planta con todos los médul os.

En cualquier caso siempre se podra exportar todo €l trabajo a ficheros DXF para ser
procesador con cualquier CAD.
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4. SANEAMIENTO.

CONTENIDO

En este capitul o se explica, detalladamente, la
introduccion de datos, célculo y emision de resultados del
maodulo de saneamiento.

Este modulo utiliza todas |as herramientas de disefio que |
se han explicado en el capitulo correspondiente al
TOOL CAD (capitulo 3).

Es necesario realizar una atenta lectura del mismo antes
de empezar atrabajar con laaplicacion.
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SANEAMIENTO

4.1 INTRODUCCION
El médulo de saneamiento es una aplicacion capaz de redizar las siguientes tareas:

Dimensionado de redes.

Comprobacion de redes existentes.

Céculo de redes.

Obtencion de planos en formato DXF y formato TOOL CAD.

Ploteado de planos.
Célculo y emision de resultados hidraulicos y medicién de redes.

Este modulo esta preparado para realizar calculos de redes en gravedad, no
. g sometidas a presion.

Los usuarios de programas de CAD, tales como Autocad o Microstation, comprobarén que el
CAD de disefio de redes es muy similar alos estédndares del mercado, por 1o que su curva de

aprendizaje sera muy rpida.

Al existir laposibilidad de importar y exportar archivos de dibujo en formato DXF, la puertaa
utilizar otros sistemas como complemento del URBATOOL se encuentra abierta.

En cualquier caso, €l programa se ha disefiado de manera que su uso sea autébnomo, rapido y
sencillo.

La lectura de este capitul o es basica para empezar €l aprendizaje del médulo,
.g por lo que se anima a todos los usuarios a que realicen la lectura del mismo

junto al programa en el ordenador parair siguiendo las explicaciones.

La lectura del capitulo correspondiente al TOOL CAD (capitulo 3) es
.e IMPRESCINDIBLE paratrabajar con el médulo de saneamiento, ya que

todo el disefio dela red en planta se basa en las herramientas de dibujo

explicadas.
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4.2 PROCESO DE DISENO Y COMPROBACION

El proceso de trabajo ala hora de realizar un proyecto de unared de saneamiento nueva o
comprobacién de una existente lleva ligadas | as siguientes operaciones:

- Introduccion de datos geométricos de lared y terreno.

- Introduccion de datos de calculo (caudales, precipitaciones, formulacion, etc.).

- Cadlculo. (de secciones y pendientes, fijando secciones, fijando pendientes, etc.).

- Listados. (En funcién de los resultados se puede volver adefinir lared, pendientes,
etc. y volver acalcular).

- Mediciones. Célculoy listado de las mismas.

- Generacion, acabado y emision de Planos.

Asi pues, €l desarrollo del presente capitulo sera estructurado de acuerdo con |os pasos
anteriores.
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4.3 INTRODUCCION DE DATOS PARA CALCULO
HIDRAULICO

Unared de saneamiento se compone de |os siguientes elementos:

Unared puede estar formada por un niimero indefinido de tramos conectados entre si.
Cada tramo estara compuesto por pozos de registro.

Entre un pozo y otro existe un tramo de tuberiade igual didmetro y material que tiene una
Unica pendiente.

Un pozo puede tener un resalto entre la tuberia de aguas arriba y aguas abgjo.
Cada pozo puede ser €l punto de conexion de un tramo que accede a él

Un pozo puede tener asignado un caudal entrante de aguas negrasy otro de aguas pluviales
(blancas).

El acceso alas ordenes del médulo se realiza desde |os siguientes lugares dentro de la
aplicacion:

- Menl Saneamiento dentro del men principal de laaplicacion.
- Barrade herramientas SANEAMIENTO. La barra de herramientas con comandos
relativos al saneamiento es la siguiente.

NES XYW AW | A% s

4.3.1 Tramos

L os primeros datos geométricos que se introducen en unared de saneamiento son los tramos
gue componen dichared.

Las diferentes opciones de creacion y edicion de un tramo, en cuanto a su definicion en planta,
son las siguientes:

Crear Tramo

Esta opcidn se encuentra disponible dentro del ment Tramos del ment Saneamiento
o pulsando la opcion del mismo nombre incluida dentro de la barra de herramientas.
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I

Esta opcion permite introducir la geometria, en planta, de un tramo de saneamiento.

Un tramo se introduce de la misma forma que una polilineaen el TOOL CAD. De esta
manera, se puede introducir gréficamente con ayuda de las referencias (punto final,
perpendicular, interseccion, etc.).

S setrabaja sobre una cartografia, importada desde un DXF por ejemplo, resulta
muy sencillo y répido apoyarse sobre las lineas, polilineas o puntos que definen las
calles existentes o futuras, las parcelas, o cualquier otra entidad. También es posible
convertir una polilinea en un tramo. Esto se explica en el siguiente apartado.

También es posible introducir las coordenadas X e Y de cada punto de la polilinea de
forma analitica en e momento de la creacién del tramo tecleando directamente sus
coordenadas.

Cada punto contenido en la polilinea seré un pozo de registro, aungue posteriormente
se pueden insertar pozos en puntos intermedios de un tramo recto contenido en la
polilinea (véase el apartado dedicado ala gestion de pozos en € siguiente epigrafe).

Los pozos, o puntos de quiebro de la polilinea, seintroduciran desde AGUAS
ABAJO hacia AGUAS ARRIBA. Esposible, en caso de error, invertir el
sentido del tramo una vez introducido éste.

L.

[®)

1 véased apartado del manual correspondiente alaintroduccion de polilineas dentro del capitulo
dedicado a TOOL CAD.
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Unavez finalizada laintroduccién de un tramo éste se muestra en pantalla, como se
apreciaen lafigura adjunta, sefidlando, por defecto, con un circulo relleno de color
rojo los pozos.

El pozo de aguas abajo del tramo se encuentra marcado con un circulo concéntrico al
anterior.

El tramo se encuentra incluido, por defecto, en una capa creada paratal fin
denominada SANEAMIENTO. Esta capa contiene una serie de propiedades (tipos de
lineas, colores, etc.) que pueden ser modificadas por el usuario.

Es posible también organizar |os tramos de unared en capas diferentes que distingan,
por g emplo, las arterias principal es, secundarias, terciarias, etc., con propiedades de
representacion particulares.

El hecho de encontrar tramos de una misma red distribuidos en diferentes capas no
afectaal calculo delamisma.

Para afadir un nuevo tramo que comience desde un pozo de registro de otro
. e tramo existente sera necesario utilizar lareferencia PUNTO FINAL tal y
como se explicd en el apartado correspondiente del TOOL CAD.

Convertir polilinea

Esta opcion se encuentra disponible dentro del subment Tramos del menu
Saneamiento o pulsando la opcién Convertir polilinea.

Al pulsar sobre esta opcidn se solicita que se seleccione e extremo de una polilinea
existente (dicho extremo sera el pozo de aguas abajo del nuevo tramo acrear).
Posterirmente aparece una ventana como la mostrada a continuacién que ofrece dos
formas diferentes de convertir la polilinea seleccionada a un tramo.

-!‘ Conversion de una Polilinea a Tramo

& |nsenar 1 pozo en cada wérice de |la polilines

 Inserar un pozo cada I'i m

Cancelar |
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Es posible convertir cada vértice en un pozo o que se interpolen pozos dentro de la
polilinea con un intervalo medido en metros por €l usuario.

Esta forma de trabgjar permite introducir la geometria en planta de unared de
saneamiento previamente dibujada en cualquier CAD.

Edicién analitica de un Tramo

Esta opcion se encuentra disponible dentro del subment Tramos del menu
Saneamiento o pulsando la opcion Coordenadas del tramo incluida dentro de la barra
de herramientas.

Es posible introducir un nuevo tramo de forma analitica — mediante tabla- si después

de seleccionar esta opcion se pulsa, con €l botén izquierdo del raton, sobre un lugar
= de la ventana de la planta donde no exista ninguna entidad. En ese momento aparece

una tabla vacia donde se puede empezar a teclear las coordenadas del nuevo tramo.

Al pulsar sobre esta opcidn, la aplicacién solicita al usuario que seleccione, de forma
gréficamediante el boton izquierdo del ratdn, el tramo que se desea editar.

X Y Insertar Punto |
1 465,733 -112,734
& 465,733 -A2.734 Borrar Punto |
3 465,733 -12,734
4 A65 733 32,266
5 10 77 266
5] 465,733 120,000
T 426000 120,000 Cancelar |
g 385,000 120,000
i 348,360 120,000
10 310,000 120,000
11 270,000 120,000
12 231,000 120,000
13 185,000 120,000
14 140,000 120,000
15 95,000 120,000

Posteriormente se muestra una ventana como la anterior, en la que se puede modificar
las coordenadas de |os pozos existentes, borrar uno de ellos o insertar un pozo nuevo
entre dos.

- Modificar coordenadas de pozo existente. Mediante € ratén o las teclas de direccién
del teclado se selecciona la celda cuyo contenido se desea modificar. Unavez se sitte
en ella debe teclear la nueva coordenada. Si se equivoca en laintroduccion, antes de
pasar a otra celda, puede presionar latecla @ y la coordenada anterior ser&
recuperada.
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- Borrar un pozo. Se debe seleccionar alguna celda del pozo aborrar y posteriormente
pulsar el botén Borrar Punto.

- Insertar un pozo entre dos existentes. Se debe seleccionar alguna celda del pozo aguas
arribay posteriormente pulsar el botén Insertar Punto. Automéaticamente se abre un
hueco entre ambos pozos donde se pueden introducir |as coordenadas del nuevo.

- Afadir un nuevo pozo en lalistaa final de lamisma. Paraintroducir las coordenadas
de un nuevo pozo aguas arriba de los existentes se pulsara latecla enla
coordenada Y del dltimo pozo. De esta forma se genera un pozo nuevo en € Ultimo
lugar de lalista donde se introduciran sus coordenadas.

Unavez finalizada la edicion analitica del tramo se pulsard el boton Aceptar que
actualizaralos cambios realizados.

Si no se desea aceptar 10s datos modificados se pulsara el boton Cancelar. De esta
forma se descartan dichos cambios volviendo ala geometriainicial.

Invertir un Tramo

Esta opcion se encuentra disponible dentro del subment Tramos del menu
Saneamiento o pulsando laopcidn Invertir tramo incluida dentro de la barrade
herramientas.

Al pulsar sobre esta opcidn, la aplicacién solicita al usuario que seleccione, de forma
gréfica mediante el boton izquierdo del raton, el tramo que se desea invertir.

Unavez seleccionado, € tramo es invertido, es decir, o que antes era aguas abajo
seraaguas arribay viceversa. Véase e circulo concéntrico que indica cud es el pozo
de aguas abajo.

Laopcion I nvertir tramo sigue activa hasta que se pulse € botdn derecho del ratén en
cualquier lugar de la ventana.

Dividir un Tramo
Esta opcion se encuentra disponible dentro del subment Tramos del menu
Saneamiento o pulsando laopcion Dividir tramo incluida dentro de la barrade
herramientas.
Al pulsar sobre esta opcién, la aplicacién solicita al usuario que seleccione, de forma
gréfica, €l pozo de un tramo que definira de division del mismo. De estaformaun
tramo se convierte en dos existiendo un pozo comin a ambos.

Ese pozo tendré las mismas coordenadas en ambos tramos.

URBATOOL 119



Manual deinstruccionesdel URBATOOL

Como todos los comandos, la opcién Dividir tramo sigue activa hasta que se puse €
bot6n derecho del raton en cualquier lugar de la ventana.

Unir Tramos

Esta opcién se encuentra disponible dentro del subment Tramos del menu
Saneamiento o pulsando laopcidn Unir tramos incluida dentro de la barrade
herramientas.

Al pulsar sobre esta opcidn, la aplicacién solicita al usuario que seleccione, de forma
gréfica, €l tramo a cual se unira otro tramo existente.

A continuacion se solicitael tramo, polilineao lineaaunir con el seleccionado. Al
pulsar sobre €l 10s dos tramos se unen en uno.

Para que el proceso se redlice correctamente sera necesario que ambos tramos
contengan un pozo con las mismas coordenadas en un extremo.

S el sentido de circulacion de las aguas es diferente en el tramo basey el tramo
. e a unir, prima el sentido del tramo base, por 1o que autométicamente seinvierte
€l tramo unido.
Como todas |os comandos, la opcion Unir tramo sigue activa hasta que se pulse el
bot6n derecho del raton en cualquier lugar de la ventana.

Continuar Tramo

Esta opcion se encuentra disponible dentro del subment Tramos del menu
Saneamiento o pulsando la opcion Continuar tramo incluida dentro de la barra de
herramientas.

Al pulsar sobre esta opcidn, la aplicacién solicita al usuario que seleccione, de forma
gréfica, €l tramo que se continuara. Es importante seleccionar dicho tramo por un
extremo, precisamente el extremo por € cual se continuara el tramo.

A continuacion se solicita el siguiente vértice que sera afladido al tramo. Dicho vértice
puede ser insertado de las formas habituales (gréficay analiticamente).

Es posible insertar varios pozos a tramo. El proceso concluye cuando se realiza doble
clic con €l boton izquierdo del ratén, a igual que ocurriaen lacreacion del polilineas.
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Insertar nombre
Esta opcion se encuentra disponible dentro del subment Tramos del menu
Saneamiento. Permite insertar un texto con € hombre de un tramo en una posicion
determinada.
Al pulsar sobre este comando el programa solicita que se seleccione un tramo y
posteriormente la posicion donde se situara un texto conteniendo el nombre del tramo
seleccionado previamente.
Unavez creado dicho texto se puede volver arepetir la operacion con otros tramos.

El texto creado es independiente de los tramos, por |0 que si se cambias €l nhombre de
los mismos, el texto no cambiara.

Es recomendable activar |a capa de saneamiento previamente a usar esta opcién para
gue los textos creados se sittien en dicha capa.

Las caracteristicas de los textos creados, incluyendo el tamafio de los mismos, se toma
de las propiedades generales de la capa a la que pertenecen.

A continuacion se presenta unaimagen con la numeracion y nombre de un tramo.

e

Tmmoj

I nsertar numeracion de pozos

Esta opcidn se encuentra disponible dentro del submentd Tramos del ment
Saneamiento. Permite insertar un texto con el nimero de cada pozo perteneciente aun
tramo.
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Al pulsar sobre este comando el programa solicita que se seleccione un tramo y
posteriormente se crean tantos textos como ndimeros de pozos contiene el tramo
sel eccionado.

Cada texto es situado en las proximidades de cada pozo y representa el nimero de
pozo.

Es recomendable activar |a capa de saneamiento previamente a usar esta opcién para
gue los textos creados se sittien en dicha capa.

Las caracteristicas de | os textos creados, incluyendo el tamafio de los mismos, se toma
de las propiedades generales de la capa a la que pertenecen.

PROPIEDADES DE UN TRAMO

Un tramo, a igual que una polilinea, tiene una serie de propiedades, definidas por
defecto por la capa Saneamiento. Aungue cada tramo puede ser editado para
modificar sus propiedades particulares.

Al acceder alas propiedades de un tramo (con ayuda del botén Propiedades dela
barra de herramientas de edicion) aparece una ventana como la mostrada a
continuacion.

Propiedades de Tramo m
INL’JmerD y nombre de tramo:
|1 |Tram01
|Capa:
ISaneamientU _v_l

EEstiIo de linea:

—

EEStiID de punta:

1

Aceptar | Cancelar |

Esta ventana funciona como todas las ventanas de propiedades, es decir, desde ella se
puede acceder alaedicion del estilo de linea, estilo de punto (pozos)y capa (por
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defecto Saneamiento). Pero ademés, se puede modificar €l nimero y nombre del
tramo.

Lamodificacion del nimero y nombre no supone un problemaen el calculo de lared.
S un usuario ha modificado las propiedades de un tramo, o las propiedades de la
capa Saneamiento de forma que le interese trabajar con las mismas propiedades en

E otra red de otro trabajo diferente, puede crear un blogue con un tramo e importarlo
en otros trabajos para conservar dicha definicion.

4.3.2 Pozos
Al introducir los tramos se crean pozos en los puntos de quiebro en planta.

Estos pozos se pueden modificar, borrar, o interpolar nuevos pozos con las opciones
especificas de edicion de pozos.

L as diferentes opciones de edicion e informacion de pozos son las siguientes:

Propiedades pozo
Esta opcion se encuentra disponible dentro del mend Pozos del mend Saneamiento.
Permite obtener informacién de un pozo o de los distintos pozos pertenecientes a

varios tramos que comparten las mismas coordenadas, es decir, de aquellos pozos
donde se produce la confluencia de diferentes tramos.

-!‘ Pozo-nodo y tubos adyacentes n

| Coordenadas: (348.360,120.000) m

‘ Coincidencias: 2 _VJ
E
| Tramo 1 <3anea

| Nodo actual, en Pk 350.107 m

71 |91 B9 7 |91 B9

| Modo anterior, en Pk 313467 m

72 |30.678 Pendients: 3.25 %

| Modo posterior, en Pk 388.467 m

Z1 |93.500 Fendienta: 4.25 %
Aceptar I Cancelar
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Al pulsar sobre esta opcién el programa solicita que se seleccione un pozo o
confluencia de pozos. Seguidamente se dispone una ventana informativa como la
presentada anteriormente.

En la ventana se informa de | os siguientes pardmetros:

- Coordenadas del nodo o confluencia.

- Ne°de confluencias en dichas coordenadas. Se permite desplegar unalista en la que se
sefialan el n° de nodos coincidentes. Seleccionando cualquier nimero se presentan los
datos relativos a dicho nodo.

- Nombredel Tramo que contiene a nodo. Punto kilométrico del nodo.

- Z1y Z2 del pozo seleccionado.

- Nodo anterior con informacion de su kilometraje, cotay pendiente.

- Nodo posterior con informacion de su kilometraje, cotay pendiente.

Gracias a esta utilidad se pueden conocer y comparan las cotas de pozos
coincidentes. También se pueden comprobar |as diferencias de cota con otros nodos

E pertenecientes a otras redes tales como abastecimiento. En este caso sera necesario
gue exista un nodo de otra red en las mismas coordenadas

Mover pozo

Esta opcidn se encuentra disponible dentro del meni Pozos del mend Saneamiento o
pulsando la opcion del mismo nombre incluida dentro de la barra de herramientas.

Con esta opciodn se permite modificar la situacion de un pozo en planta. Al modificar
cualquier pozo, €l tramo cambia de longitud y situacion de forma automética.

El proceso para desplazar un pozo existente desde su posicion original es el siguiente:

- Pulsar sobre la opcion Mover pozo. El programa solicita que se seleccione, de forma
gréfica, € pozo amover.

- Seleccionar lanueva posicién del pozo. Para ello se pueden utilizar las referencias
gréficas a entidades o anal iticamente teclear las nuevas coordenadas.

Unavez ubicado un pozo, el programa captura el pozo inmediato aguas abajo para
desplazarlo igualmente.
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El proceso contindia hasta que se pulsa €l boton derecho del ratén.

ol

Borrar pozo

Esta opcion se encuentra disponible dentro del ment Pozos del mend Saneamiento o
pulsando la opcion del mismo nombre incluida dentro de la barra de herramientas.

Con esta opciodn se permite eliminar un pozo contenido en un tramo. Al modificar
cualquier pozo, el tramo cambia de longitud y situacion de forma automatica.

Para eliminar un pozo existente se debe pulsar sobre la opcién Borrar pozo. El
programa solicita que se seleccione, de forma gréfica, el pozo a borrar.

El pozo es borrado autométicamente.

Como todas los comandos, la opcién Borrar pozo sigue activa hasta que se pulse el
botén derecho del raton en cualquier lugar de la ventana.

I nterpolar pozo

Esta opcion se encuentra disponible dentro del submenu Pozos del menii Saneamiento
o pulsando la opcidn del mismo nombre incluida dentro de la barra de herramientas.

Con esta opciodn se permite insertar un nimero de pozos definido por el usuario entre
dos pozos existentes en un tramo.

El programa introduce ese nimero de pozos de forma equidistante dentro del espacio
definido por los pozosiniciales.

Parainterpolar pozos se debe pulsar sobre la opcion I nterpolar pozos. El programa
solicita que se seleccione, de forma gréfica, laalineacion del tramo donde se
interpolaran pozos.

Posteriormente se solicita, mediante una ventana, €l nimero de vértices 0 pozos a
interpolar.
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Pulsando el boton Aceptar seredlizala operacion.

Redondear pozo

Esta opcidn solicita dos datos, un radio R y unadistancia D (ambos medidos en
metros). De estaforma el programa sustituye un pozo del tramo por una sucesion de
pozos dispuestos de tal forma que pasan por un hipotético circulo deradio R tangente
alas alineaciones anterior y siguiente a dicho pozo. Como esos pozos pertenecen al
tramo, launidn entre ellos se realiza por segmentos rectos. La distancia entre los
nuevos pozos es D suministrada por e usuario.

A continuacion se presenta un ejemplo de redondeo de un pozo de un tramo.
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4.3.3 Terreno en tramo

Un tramo define una sucesion de alineaciones en planta. Por |o tanto, su interseccion con €
terreno (cartografia, modelo digital, etc.) produce un perfil longitudina que representalas
pendientes, vaguadas, cumbreras, etc. que atraviesa dicho tramo.

Si setiene cargada una cartografia como base del trabajo, se puede utilizar para obtener cortes
de los diferentes tramos que componen lared de saneamiento.

Véase el angjo, dentro del presente manual, correspondiente a los model os de
terreno.

Este perfil longitudinal esimportantisimo en €l disefio, yaque a proyectar la posicion de los
pozosy recubrimientos minimos de las tuberias es necesario conocer la cota del terreno en todo
momento.

Como €l programa realizalos cél culos suponiendo que las aguas no se encuentran sometidas a
presion en ninguin punto, sino por el movimiento producido por lafuerza de la gravedad, se
debe intentar disefiar el tramo de forma que no atraviese vaguadas ni cerros.

Para asignar o modificar el perfil longitudinal aun tramo selectivamente se pueden seguir dos
caminos:

Existe la posibilidad de editar analiticamente los puntos con cota de un tramo. Paraello se
pulsaralaorden Saneamiento|Terreno en tramo|Edicién analitica.

El programa solicita que se seleccione, de formagréfica, € tramo cuyo terreno se desea
editar. Al seleccionarlo aparece una ventana, como la presentada a continuacion, que
contiene lainformacion de los puntos del terreno pertenecientes a un tramo. Se permite
realizar |as siguientes operaciones.

-!’ Edicion de terreno del tramo 1 - Tramo 1

X Y D DD z Insertar Punto
1 215936 110,320 0,000 0,000 100,000
2 35,383 114 222 14,000 14,000 101,000 Borrar Punto
= 180,279 116,919 152,000 166,000 105,000

Leer Fichero

Cargar Pozos

Aceptar

Cancelar

A
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1. Moaodificar las coordenadas de los puntos del terreno. Estas coordenadas se
calculan automaticamente cuando se introduce el dato de ladistanciaparcia o la
distancia a origen. Pulsando con €l ratén o moviéndose con las flechas del teclado
es posible situarse en cualquier coordenada para ser cambiada o modificada.

2. LadistanciaD esladistanciade un punto a anterior y DD esladistancia de un
punto a primer punto del tramo. Al introducir una distancia, yaseaD o DD, se
recal culan las coordenadas de dicho punto para que cumplan la condicion de
pertenecer a tramo.

3. Conlosbotones Insertar punto o Borrar punto se puede introducir un punto
nuevo en la posicion actual de latabla o borrar €l elemento correspondiente ala
celda seleccionada.

4. Leer fichero permite seleccionar un fichero de datos con informacion de puntos
X, Y, Z pertenecientes a tramo editado. El formato del fichero ASCII leido no es
cerrado, es posible definirlo mediante la opcion FORMATO DE
IMPORTACION ASCII situado dentro del menil ARCHIVO. Esta opcion se
encuentra detalladaen el angjo | del presente manual titulado
PROCEDIMIENTOS COMUNESEN EL DISENO DE REDES.

5. Cargar pozos. Este botén permite cargar las coordenadas (X,Y) de cada pozo que
integra el tramo. De esta forma se eliminan todos los datos de la tabla actual v,
por lo tanto, se pierden las elevaciones de |os puntos. Posteriormente el usuario
debe introducir la cota en cada pozo.

Parafinalizar se debe pulsar el boton Aceptar para almacenar los cambios o Cancelar
parasalir delaedicion sin realizar ninguna modificacion.

Esta opcion es Util s se conoce apriori € trazado en planta definitivo de un tramo y las
coordenadas del terreno por sus puntos de paso.

S el modelo esta activado, cualquier cambio que se realice en esta tabla no se
grabard.. Esto es debido a que cuando €l modelo esta activo, cada vez que se pide
0 se hecesita €l perfil de un tramo, se vuelve a obtener por corte con el modelo de
terreno.

Cuando no esta habilitadala opcién Terreno]Activar M odelo, es posible cortar uno o
varios tramos de forma selectiva. El comando Saneamiento|Terreno en Tramo|Cortar
con modelo permite obtener 1os puntos de corte del tramo con el modelo activo.

Para acceder a esta opcion se pulsaralaorden Saneamiento|Terreno en Tramo|Cortar
con modelo.

El programa solicita que se seleccione, de forma gréfica, € tramo cuyo terreno se desea
obtener. Es posible seleccionar varios tramos a partir de una ventana para cortar todos
ellos en un solo paso. Aunque existan otras entidades pertenecientes ala cartografia
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contenidas en la ventana de seleccidn, sdlo se quedaran seleccionados |os tramos
contenidos en dicha ventana.

Al seleccionarlos aparece una ventana solicitando la confirmacion y, en caso positivo, se
produce €l corte.

Este terreno se puede editar, posteriormente, de forma analitica.
4.3.4 Secciones

Un dato importantisimo que resulta necesario introducir son las secciones con las cuales se
realizard el calculo hidraulico, los recubrimientos minimos de |as tuberias respecto del terreno,
€etc.

Existen dos apartados diferentes donde introducir informacion relativa alas tuberias utilizadas
en el programa, latabla de seccionesy los datos de medicion de dichas tuberias. El apartado
de datos de medicion es comuin a médulo de abastecimiento, por |o que se encuentra detallado
en del angjo | Procedimientos comunes en el disefio de redes dentro del apartado
correspondiente a Zanj as. Los datos de medicion debén definir 1os parametros de relleno de
las zanjas para cada tipo de seccion incluida en latabla de secciones.

L as secciones se introducen manua mente en la aplicacion, pero es posible importar latabla de
secciones de ficheros propios del programa creados como datos de otras redes.

Esto permite almacenar en ficheros independientes secciones de uso frecuente o
clasificar |as secciones en diferentes ficheros agrupandolas por tipologias, precios,
= etc.

Para acceder ala gestion de secciones se pulsara sobre la opcion
Saneamiento|Secciones|T abla de secciones.
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#* Tabla de Secciones B
Tipo Nombre | Rugosidad | _Altra | I [ Pend. Min.

Circular et 00160 300 0,002700

1
2|Crcular 2 00160 40 0002200
3|Circular =] 00180 500 0001450
4Cheular ol 00160 600 0000800

| 8[Circular & 00160 700 0000550
B|Cireular & 00180 600 0000550
- :
8
9
10

Circular o7 001ed 900 0,000500
Circular 8 00160 1.000 0000500

Circular 9 00160 1400 0,000500
Circular cio 00160 1500 0,000500
1 Circular cfi 0G0 2000 [iliivail |
12[Circular ci2 00160 2500 0000500
(743 Circular EE] 00160 3000 0000500 J

CIRCULAR

Insertar Borrar
Aceptar Cancalar

Esposible que, si eslaprimeravez que abre la aplicacidn, la ventana aparezca con un tamafio o
disposicion que no permite visualizar todas las columnas de la tabla que contiene. Es posible
modificar la posicion y tamafio de dicha ventana de la forma convencional del sistema
operativo Windows.

En esta ventana se permite realizar las siguientes tareas:

Grabar. Con este boton se almacenan |os cambios realizados en |la tabla de secciones. El
programa solicita que se indigue la ubicacion y nombre del archivo agrabar. La extension
de los archivos que contienen tablas de secciones es SEC. Estos archivos pueden ser
importados en otros trabajos con laorden Leer.

L eer. Permite importar secciones almacenadas en archivos con extension SEC. La
aplicacion solicita, mediante la ventana estandar del sistema operativo, €l nombrey
ubicacion del fichero aimportar.

Modificar o afiadir secciones. Estas operaciones seredlizan en latablasituadaala
izquierda de la ventana. Latabla esta formada por diferentes columnas que contendran
informacién relativa ala seccion introducida.

Insertar seccién. Con esta opcion se permite insertar una nueva seccion entre dos
existentes. La seccion que se desplaza en la tabla hacia abajo (y todas las siguientes) viene
definida por la celda activa en e momento de pulsar el boton Insertar.

Borrar seccién. Con esta opcion se permite eliminar una seccién de latabla. La seccion
gue se elimina viene definida por la celda activa en el momento de pulsar €l botdén Borrar.

Cada seccion estara contenida en unafilade dichatabla.

Hay que sefialar que el orden en que seintroducen las secciones es vital para el
dimensionamiento, puesto que, € programa va tomando cada seccion por orden'y,
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por iemplo, si se ha introducido en la posicion 3 una seccion circular de 600 mm
. g dediametroy en la posicién 4 una seccién del mismo tipo con didmetro de 500
mm, al hacer € calculo setomard primero la seccion 3y s cumple las condiciones
de célculo ya no setomara la seccién 4. Como consecuencia, puede ocurrir que se
adopte para una alineacién una seccion (la de 600 mm) que puede estar
sobredimensionada pues, alo megjor, hubiera sido posible adoptar |a de 500 mm.

Laprimera columnaindica el nimero de la seccién. Esta columnano es editable. Las
secciones se van numerando autométicamente y en orden ascendente a medida que se van
introduciendo.

La segunda columnaindica el tipo de tuberia. Es posible desplegar lalistaen laque se
seleccionara un tipo de tuberia.

Cada tipo de tuberia se define mediante un nimero de pardmetros diferentes. L os
paréametros relativos a las dimensiones de cada tuberia se deben introducir en
milimetros. Las clases de tuberias incluidas en el programa son las presentadas en las
paginas siguientes:
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R2=13xH

R1=11/12x H

/

Circular

—A

R3=1/12

Ovoide puntiagudo. Radios 11/12 H, 1/3H, /12 H
R2=0774xH R1=0387xH

R2=13xH
iy
R3=1/6xH 7
2 — R3-0226xH

Altura

aR

D

E
Il
jas

Altura

Altura

-\
M

Ovoide cléasico. RadiosH, 1/3H, 1/6 H Ovoide ancho. Radios 0.387 H, 0.774 H, 0.226 H

R3=1/12xH

— R3=1/6xH
2 Vk:
B —

RaZ1BxH ] Ri-11/12xH\ =1l R1-H

Ovoide puntiagudo invertido. Radios 11/12 H, 1/3  Ovoide clésico invertido. RadiosH, /3 H, 1/6 H
H, /12 H

Altura
Altura

AN
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R3=0226xH
R2=035xH R1=06xH
& %
g ]
E g
< =
A
R1=0387xH R3=08xH R4=025xH
R2=0774xH
_— OVOIDE R3 =0.8H

Ovoide ancho invertido. Radios 0.387 H, 0.774H, Ovoidederadios0.6 H, 0.35H, 0.8 H, 0.25H
0.226 H

R2=06xH R1=0227xH

R1=0262xH

B3

Altura
Altura

R2=0857xH
R3=0143xH
it R3=H
Ovoidederadios 0.262 H, 0.857 H, 0.143 H Ovoidederadios0.227 H, 0.6 H, H
RlI=12xH
R2=1324xH RI=13xH
=
- 2
E o
<
B R2=1/4xH
Ovoidederadios0.387 H, 0.774 H, 0.226 H Seccion visitable. Radios 0.5 H, 0.25 H
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7N

L \ H4
il i
TN { N — H1

R ‘ DI[ DI ‘

L D2 D2
| D3 D3
|| | | D4 D4
M2xR X
Seccidn visitable de un colector grande Seccién abiertaen formade V

Laseccidn circular, todas las secciones ovoides y la seccion visitable quedan definidas por l1a
atura. La seccion visitable de un colector grande se define por lasvariables M, R, X, R,Ny L yla
seccién abiertaen formade V por H1, D1, H2, D2, H3, D3, H4 y D4. La seccion rectangular se
incorporadebido asu utilidad parael caculo de cunetas de carreteras y viene determinado por la
aturay laanchurade la seccion.

Al elegir cualquier tipo de tuberia aparece, en la parte derecha de la ventana, unaimagen
gue presenta las dimensiones o parametros que es necesario introducir para definirla.

Nombre delatuberia. Cadatuberia puede tener asociado un nombre. Ese nombre
aparecera en los planosy listados de resultados.

Rugosidad. Larugosidad de una tuberia depende del material del que estdformado y de la
formula de calculo elegida. Véase en el apartado de célculo, para cadaformula, los
parametros corrientemente utilizados en funcion del tipo de material.

Larugosidad depende de la férmula de calculo elegida. El programa no

. e actualiza su valor s se cambia de férmula de célculo. Esresponsabilidad del
usuario que esta rugosidad sea coherente con la formula de calculo elegida. Por
tanto se puede decir que, una tabla de secciones almacenada en un fichero sera
vélida solo para una formula concreta..

Pendiente minima. En esta celda se introduce la pendiente minima (en tanto por 1) que
debe existir en una alineacion gque tenga dicha tuberia asignada para que no exista peligro
de sedimentaciones. Por defecto las pendientes que se toman son las siguientes:
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H <=200 mm P=0.004

H <= 300 mm P=0.0027
H <= 400 mm P=0.0022
H <=500 mm P=0.00145
H <=600 mm P=0.0008
H <= 700 mm P=0.00067
H <= 800 mm P=0.00055
H >800 mm P=0.00050

Eliminar seccién. Para eliminar unatuberia es necesario pulsar la combinacion de teclas
control + B cuando la celda activa sea una cualquiera perteneciente ala tuberiaa eliminar.
Insertar seccion. Parainsertar unatuberia es necesario pulsar la combinacion de teclas
control + | cuando la celda activa sea una cual quiera perteneciente ala posicion en la cual
se deseainsertar una nuevatuberia. El resto de secciones situadas por debajo se
renumeraran automaticamente.

Afadir seccién. Para afiadir una nueva seccién a final de latabla se pulsaralatecla
(L} cuando la celda activa sealaPend. Min. perteneciente ala Gltimatuberiade la
propiatabla.

4.3.5 Caudales en pozos

Las aguas se introducen en lared de saneamiento mediante el aporte en los pozos. Cada uno de
ellos puede recibir aguas negras (procedentes de las acometidas de las viviendas cercanas, de
zonas industriales, etc.) y aguas blancas (agua de lluvia procedente de la cuenca que vierte
sobre cada pozo).

Segun se realice el calculo en sistema unitario o separativo, sera necesario introducir unos u
otros datos.

Para introducir los datos de aporte de aguas en cada pozo se seleccionard la opcion
Saneamiento|Caudales en pozos o se pulsara el botdn correspondiente de la barra de
herramientas dedicada a saneamiento.

El programa solicita que se seleccione, de forma gréfica, el pozo donde se desea introducir
dichos datos.

El pozo de aguas abajo de cada tramo no puede ser editado para introducir datos
. g hidrolégicos, ya que el agua no circularia por ninguna alineacion del mismo. S un
tramo (tramo secundario) acomete en un pozo de otro (tramo principal), estos dos
tramos tendran un pozo en comdn. Solo el pozo del tramo principal podré ser
editado para introducir datos hidroldgicos. Para seleccionar dicho pozo sera
necesario que e cursor de seleccion del raton incluya las coordenadas de ese pozo
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y que € centro de la seleccion esté més proximo al tramo principal que al tramo
secundario.

Una vez sel eccionado aparece una ventana como la siguiente;

-!‘ Parametros de calculo en pozo

|Cauda| de aguas negras:

| 000013 pmtfsq

Fararmetros de la cuenca:

Superficia Ha

Pendiente media %

Coef. escorrentia

[W
Longitudl U m

I—n

I 0.6z

Aplicar atodos los pozos
aguas arriba

<= Pozo aguas abajo Pozo aguas arriba —>

Aceptar | Cancelar |

Generar

Las celdas con los valores de la superficie, longitud, pendiente mediay coeficiente de
escorrentfa estaran habilitadas o no en funcién de laférmula hidrol égica utilizada™. En el caso
de sistema separativo solo se pide el caudal de aguas negras.

Pulsando el boton Generar aparece una ventana en la que se pueden introducir los diferentes
pardmetros (caudal de negras, superficies, pendientes, etc) proporcionalmente a lalongitud
entre los pozos. Al utilizar esta opcion aparece una ventana como la presentada a continuacién.

2yveased apartado 4.4 dedicado a calculo hidrol6gico.
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e" Generacion de datos de calculo por tramo

W Caudal medio de negras ma/s por metro de tuberia

I™ Superfice de cuenca Ha por metra de tuberia
I™ Longitud de la.cuenca m par metro de tuberia
I™ Pendiente madia de la cusnca

m/m paratodos los pozos

I™ Coef. de escorrentia para todos los pozos

LML

b Aceptar Cancelar I

Para habilitar laintroduccién de datos mediante esta opcion se debe marcar las casillas de
verificacion de los parametros requeridos 'y se debe introducir el valor deseado.

Al pulsar el boton Aceptar, se veran afectados todos |os datos sefialados de todos |os pozos del
tramo. Cada pozo tomalos valores segln la distancia entre dicho pozo y €l que le precede
inmediatamente aguas arriba.

Las diferentes formulas hidrol 4gicas que admite el programa son las siguientes:

Formula Parametros

Mac-Math  superficie, escorrentia, pendiente y longitud.

Fuller superficie, pendiente y longitud.
Heras superficie, pendiente y longitud.
Raciona superficie, escorrentia, pendiente y longitud.
Témez superficie, pendiente y longitud.

Completa  superficie, escorrentia, pendiente y longitud.

L os datos relativos a aguas blancas son los siguientes:
Superficie. Superficie de la cuenca (medida en Ha.) que recoge el pozo seleccionado.
Longitud. Longitud de la cuenca que acomete al pozo en metros.

Pendiente media. Pendiente media de la cuenca que acomete al pozo en tanto por ciento
(%).
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Escorrentia. Coeficiente de escorrentia de toda la cuenca que acomete al pozo. A
continuacion se presenta una lista con los coeficientes de escorrentia mas corrientes en
funcion del tipo de terreno de la cuenca.

Terreno Coeficiente escorrentia

Edificacion cerrada 0.80
Edificacion abierta 0.60
Edificacion unifamiliar 0.40
Zonacomercial 0.50
Zonaindustrial 0.50
Verdes 0.10
Parques 0.10-0.20
Vegetacion tipo medio 0.30-0.75
Cubiertas impermeables 0.70-0.95
Asfaltos 0.85-0.90
Adoquinado ordinario 0.50-0.70
Empedrado de mosaico 0.40-0.50
Macadam 0.25-0.45
Pavimentos sin afirmar y solares 0.15-0.30

Es posible también aplicar los datos introducidos en € pozo editado a todos |os pozos que se
encuentren aguas arriba del mismo. Se incluyen los pozos de |os tramos que acometan aguas
arriba del pozo editado.

Para ello sera necesario activar la casilla Aplicar a todos los pozos aguas arriba. Cuando se
pulsa el botén aceptar se produce la asignacion.

En este caso, |0s pozos de aguas arriba pierden |os datos introducidos con anterioridad.

También es posible, con ayuda de los botones Pozo aguas abajo y Pozo aguas arriba editar
los datos hidrol dgicos de |os pozos adyacentes al editado.

Al pulsar sobre estos botones, |os datos que aparecen en la ventana de edicién serén los

pertenecientes al pozo siguiente o anterior. En la ventana de la planta se remarca, con unacruz,
€l pozo que esta siendo editado.

4.3.6 Origen de lared
Hay un dato que es necesario aportar al programa como paso previo a calculo de unared.

Este dato consiste en definir cual es el pozo mas aguas abajo de lared.
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Para ello se debe pulsar sobre el boton Origen de lared de labarrade herramientas de
saneamiento.

El programa solicita entonces, que se seleccione, de formagréfica el pozo situado mas aguas
abgjo, el ultimo pozo por e cual pasatodo el caudal delared.

Al pulsar sobre él, dicho pozo, que asu vez es €l primer pozo de su tramo, es remarcado con un
circulo solido de tamafio doble que un pozo normal tal y como se muestra en la siguiente
figura:

L

*

Para seleccionar otro pozo como €l pozo Origen delared se procede de igua forma. El
antiguo pozo origen quedara como un pozo normal.

Cuando se define el origen de unared, el programa hace una comprobacién de la definicion de
lared e informa de | os tramos que estén desconectados o de disefios incoherentes tales come
unared cerrada.
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4.3.7 Edicién de colectores (longitudinal)

Para acceder ala edicion de la geometria de larasante, tuberias, resaltos, etc., de un tramo se
pulsara sobre la opcién Colector en tramo del mend Saneamiento o se pulsara sobre el boton
Colector delabarra de herramientas saneamiento.

El programa solicita que se seleccione, de formagréfica, € tramo que se desea editar.
no se salga de esta ventana no se actualizaran los cambios sobre la planta. Por

dlo, ciertas operaciones en la planta se encontraran desactivadas mientras no se
cierrela ventana de edicidn de colectores.

. i Es posible abrir tantos colectores de distintos tramos como se quiera. Hasta que

Unavez seleccionado un colector aparece una ventana como la mostrada a continuacion.

Secciones

\Zanjas

En la parte superior de la ventana aparece una barra de herramientas que contiene las funciones
propias de la edicién del tramo. Dicha barra se presenta a continuacion.

[vx[ZzBaake:> a5+t o|=AnE ]
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La ventana gréfica que representa el longitudinal contiene la siguiente informacion (siempre
gue se hayan introducido todos los datos previamente):

Perfil longitudinal del terreno.

Perfil longitudina del horizonte de roca. Siempre que existan al menos tres puntos con €l
horizonte de roca en planta que permitan real zar un modelo.

Perfil longitudinal del horizonte de nivel fredtico. Siempre que existan a menos tres
puntos con €l horizonte del nivel fredtico en planta que permitan realzar un modelo.

Los pozos.

L as alineaciones de tuberia entre pozos.

Labase delazanja

Lageneratriz inferior interior del tubo.

La generatriz superior exterior del tubo.

Barra de informacion/edicién de las secciones asignadas mediante un codigo de colores.
Barra de informacion/edicion de las zanjas asignadas visible mediante un cédigo de
colores.

Esta ventana tiene la finalidad de gestionar, de forma manual, la posicion de cada alineacién de
diferentes formas, asignacion de tuberias por tramos, asignacion de zanjas, etc.

Para ello es imprescindible visualizar €l perfil longitudinal del terreno, ya que de esta forma el
disefio resulta muy sencillo comprobando cuando las alineaciones van en trinchera o no,
cuando hay pendientes invertidas o resaltos en pozos invertidos, etc.

Cuando se accede a esta ventana, el programa cheguea los datos de las pendientes de cada
alineacion del tramo con las respectivas cotas, aguas arribay abajo, de |os pozos adyacentes. Si
los datos son incoherentes'™ aparece una ventana como la siguiente:

& El peril tiene definidas unas pendientes que no coinciden
con las obtenidas en el calculo
iQuiere modificar el peril para gue se ajuste
a estas pendientes calculadas?

Si se contesta positivamente a la pregunta, el programa recalcula las pendientes a partir de las
cotas de los pozos. Se perderan de esta forma las pendientes almacenadas previamente.

13 Puede ser debido a gue se hamodificado la geometria de la planta, 0 a que se harecalculado las
pendientes, etc.
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Si la respuesta es negativa €l programa modificara las cotas de los pozos para cumplir las
pendientes almacenadas.

A continuacion se analizan todas las herramientas de gestion del perfil longitudinal.

4.3.7.1 Guardar y salir. « %

Con € primer botén se ailmacenan los cambios realizados y se cierra la ventana del
longitudinal.

Si se desea abandonar los cambios realizados y volver a la solucion inicia se pulsara el
botdn Cerrar. La aplicacién pide confirmacion de la accion para abandonar 1os cambios
realizados.

4.3.7 .2 Deshacer y Rehacer. [« ¢

Estos botones tienen las mismas funciones que |os botones de la pantalla general. Todas
|as operaciones realizadas se van almacenando por orden cronol dgico dentro de una
sesion de trabgjo. De estaforma, es posible “dar marcha atras’ en el proceso de trabagjo.

Es posible deshacer y rehacer todas las operaciones desde € inicio de la sesién de trabajo
en el perfil abierto.

4.3.7.3 Zoom.

Pulsando este botdn se recalculala escala del dibujo para centrarlo y maximizarlo en la
ventana del perfil longitudinal. Lavisuaizacién se gjusta alos elementos VISIBLES
(seleccionables desde el didlogo de opciones). Asi, si ladistancia entre latuberiay el
terreno es muy grande, podra verse con més detalle uno de los dos ocultando a otro.

Resulta muy Gtil su uso cuando, por ejemplo, laescalay posicion actual no muestren el
perfil longitudinal.

Como en todas las ventanas gréficas del programa, se puede realizar un zoom
localizado en la posicion del cursor utilizando la rueda (Wheelmouse) del ratén o
pulsando lasteclas * y / del teclado numérico. También se pueden utilizar las teclas de
flechas para realizar el desplazamiento del dibujo.

4.3.74 Modo Centrar. [

Pulsando este bot6n se activa un modo de visualizacién [lamado centrado. En este modo,
a pulsar €l boton izquierdo del ratdn sobre cualquier punto de la ventana se produce un
centrado de lavisualizacion en el punto seleccionado. De estaforma, el desplazamiento
por la pantalla resulta muy comodo.
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Para abandonar este modo de trabajo se debe seleccionar otro diferente.
4.3.7.5 Modo Propiedades.
El modo propiedades permite por una parte informar, en la parte inferior de la ventana
(barra de estado), sobre diferentes parametros geomeétricos relacionados con |os pozos

y aineaciones del tramo, y por otra parte editar dicha geometria.

Para que aparezcan dichos datos en la parte inferior, € puntero del raton debe
posicionarse encima de una determinada alineacion, o encima de un pozo.

Lainformacién que aparece relativa a una alineacion es la siguiente:
ITuberia desde (180.00,-15.48) hasta [ 240,00, -15.21) (L real): 60.00 {p): 0.4 % \

Tuberia desde Coordenadas X,Y del pozo de aguas abgjo de la tuberia.
hasta Coordenadas X,Y del pozo de aguas abgjo de la tuberia.
L real Longitud real de tuberia entre los dos pozos.

P pendiente  Pendiente de la tuberiaen % entre los dos pozos.

Si se pulsacon € botdn izquierdo del ratén una alineacion (tuberia), aparece una
ventana, como la mostrada a continuacion, en la que se puede modificar los
parametros de disefio de dicha tuberia.

!!?Tuberia entre PK 234.97 v PK 284.97 m

—Paradmetros: ——— —~ Cotas:

Fendiente ™ Fijar Aguas shajo [ Fijar
% I 8285 m

Aguas ariba. [ Fijar
I BOO0Z 1y
I 8335

Fecubrimiento

| 0BED

en Pk 284.965

I

Langitud real

Seccidn asociada

7 Circular 1000 ﬂ Cancelar |

Desde este dialogo se puede cambiar |as caracteristicas de un tuberia entre dos pozos.

En el apartado Seccion asociada se permite cambiar la seccion utilizadaen la
alineacion seleccionada. Desplegando la lista aparecen las secciones utilizadas en el
célculo delared.
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También se puede cambiar la cota aguas arribay la cota aguas debajo de los pozos
adyacentes asi como la pendiente de la alineacion.

Cabe laposibilidad de dejar fijo uno de |los tres pardmetros (cota de |os pozos y
pendiente) de forma que al cambiar uno de los otros dos se recalcula el restante.

Por jemplo, s sefijala cota aguas abgjo, al cambiar la pendiente cambia la cota

aguas arribay si se cambia esta, se recalculala pendiente.

pendiente, se modifica la cota aguas arribay si se cambia una cota, ya sea la

. i En el caso de que no haya ninguna fija, €l criterio esque s se cambiala
de aguas arriba o la de aguas abajo, se recalcula la pendiente.

Ademaés seinformadel punto (no necesariamente uno de los pozos) perteneciente ala
alineacion cuyo recubrimiento es menor.

Lainformacion que aparece relativa a un pozo es la siguiente:

|Pozo en PK240.00 (H): 1.21 ():0.4%..2.7 % (Zinf):-15.21 (R): 9.2 |

Pozo en Pk Distanciadel pozo a primer pozo del tramo.
H alturade Diferencia entre la cota de la tuberia aguas arriba del pozo y la cota
resalto aguas abgjo.

P pendientes Pendientes en tanto por ciento de la tuberia aguas abajo y aguas
arriba del pozo.

Zinf cota Eslamenor de |as cotas entre |a cota de |a generatriz inferior

inferior interior de latuberia aguas arribay la cota de la generatriz inferior
interior de la tuberia aguas abajo.

R recubrimiento Eslamenor de las distancias entre el terreno natural en el pozoy la
tuberia de aguas arriba o aguas abgjo.

Si se pulsacon €l botdn izquierdo del ratdn sobre un pozo, aparece una ventana, como
la mostrada a continuacién, en la que se puede modificar los pardmetros de dicho
pozo.
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#% Pozo PK 240.00 m E3

— Cotas en pozo:

Cota de terreno

| 3809

Cota superior del pozo

I 4

Cotainferior del pozo

| 521 m

—Tubetia aguas artiba:
™ Fijar

%

Pendiente

.

Longitud proyectada

B0 m

J

- —Parédmetros en pozo:

—Tubetia aguas abajo:

Pendiente

M édulo de Saneamiento.

Fecubrimiento

I 9821
Resalto " Fijar

| 1.21/1.

Distancia a roca

==

™ Fijar
044 e

Cota del NF

[

Cota de la Roca Longitud provectada

Ii_ & B0

;

Cancelar |

J

En este didlogo se pueden cambiar las cotas de |as tuberias de aguas arriba'y aguas
abajo que acometen a un pozo. Si se cambiala cota superior del pozo (cotade la
tuberia de aguas arriba), el programa gjusta cambiando la pendiente de la tuberia
aguas arriba. Por el contrario, si se cambialacotainferior del pozo (cota de latuberia
aguas abajo), el programa ajusta cambiando la pendiente de la tuberia aguas abajo. En
el caso de que se haya fijado un resalto, al cambiar la cota superior cambiala cota
inferior y viceversa.

Para el caso en que se quierafijar un resalto, € programa actuara sobre la tuberia de
aguas arriba cambiando la cota superior y la pendiente, a no ser que se hayafijado la
pendiente de latuberia de aguas arriba, en cuyo caso, |0 que se cambia es la cota
inferior y la pendiente de la tuberia aguas abgjo. Si sefijan las dos, no se podra
cambiar nada.

En todo momento se informa de la cotadel nivel fredtico y delarocaen laposicion
del pozo editado.

También se informa de la cota del terreno, el recubrimiento (distancia entre el punto
més alto de latuberia superior o inferior en el pozoy €l terreno) y ladistancia a
horizonte de roca.

4.3.7.6 Desplazamiento vertical.

.
+

Esta opcion permite desplazar verticalmente unatuberiao varias alavez.
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Al realizar esta accion, se modifican las cotas de |os pozos adyacentes modificando
sus resaltos. Lo que nunca se modifica son las pendientes del pozo o pozos
sel eccionados.

Unavez pulsado €l boton desplazamiento vertical, el programa solicita que se
seleccionen, de forma gréfica, 1as alineaciones que se desean modificar.

Se pueden seleccionar dichas alineaciones una a una con ayuda del raton o variasala
vez mediante una ventana (en este Ultimo caso se pulsara con el ratdn sobre las
esquinas opuestas de la ventana de seleccion).

Una vez seleccionadas las alineaciones se pulsara el botén derecho del ratén.
Aparecerd una ventana como la mostrada a continuacion solicitando €l valor numérico
(que puede ser positivo o negativo) medido en metros.

Desplazar tuberia m

IDistancia que se elevan las tuberias:

Aceptar I Cancelar |

Al pulsar sobre €l boton Aceptar se realizalaaccién.
4.3.7.7 Cambio de pendiente. &
Esta opcion permite modificar la pendiente de una o varias tuberias alavez.

Unavez pulsado el botdn cambio de pendiente, el programa solicita que se
seleccionen, de forma gréfica, las alineaciones que se desean modificar.

Se pueden seleccionar dichas alineaciones una a una con ayuda del raton o variasala
vez mediante una ventana (en este Ultimo caso se pulsara con el ratdn sobre las
esquinas opuestas de la ventana de seleccion).

Unavez seleccionadas las alineaciones se pulsara el botén derecho del raton.
Aparecerd una ventana como la mostrada a continuacion.
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'!’ Pendiente grupo de tubos B

{Nueva pendiente (3]

| u.uu‘

Extrerno fijo:————
{ &+ Aguas abajo

 Aguas arriba

- Sin resalto entre tubos
consecutvos

Aceptar S |

En esta ventana se puede operar mediante dos opciones:

extremo fijo aguas abajo. Se conservan las cotas de aguas abajo de cada tuberiay
se cambia la pendiente, quedando modificada la cota de aguas arriba.

Extremo fijo aguas abajo. Se conservan las cotas de aguas arriba de cada tuberia
y se cambia la pendiente, quedando modificada |a cota de aguas abajo.

Al realizar esta operacion pueden aparecer pozos con resalto. Si no se desean dichos
resaltos se debe activar la casillade verificacion Sin resaltos entre tubos. De esta
forma el programafijarala cota de aguas abajo del primer tubo o la de aguas arriba
del dltimo y cambiara la pendiente de todas las alineaciones sel eccionadas
modificando las cotas de entrada y salida en todos |os pozos intermedios de forma que
el resalto seanulo en todos ellos.

4.3.7.8 Definir tramo recto. | =

Esta opcidn permite definir un colector a proporcionar gréficamente dos puntos de
paso del mismo.

Se trata de una herramienta de gran utilidad. Una vez se habitle a su uso, podra
obtener mucha soltura apreciando la potencia ala hora de definir la rasante del
colector.

Unavez seleccionados |os dos puntos aparece una ventana como la presentada a
continuacion.
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g_l?:AIineacil'Jn recta de tuberia entre 2 puntos

— Extremo aguas abajo. ——— [ Extremo aguas arriba-
kS I129?.545 w| m e I131?_950 | m
Cata #5551 m Cota  [85.939 v

Recubrimiento Iw m Recubrimiento Iw m
Cota terreno Im m Cota terreno Im m
Cota 1 Pozo Ii- m Cota 1 Pozo Ii- m
Cota 2 Pozo Ii- m Cota & Pozo Ii- m

—Pendiente:

‘ & Fijar aguas abajo 1900 2 " Fijar aguas ariba.

Cancelar |

En esta ventana se permiten realizar pequefios gjustes paradar exactitud alos puntos
definidos graficamente. El resultado es que las alineaciones de tuberia comprendidas
entre |os dos puntos se modificaran para, sin resaltos intermedios, pasar por ambos
puntos. El resto del colector permaneceraintacto.

No se crean ni se destruyen pozos, tan solo se modificalaaturay pendiente de la
alineaciones gque se encuentran entre los dos puntos, incluidas las dos extremas alas
cuales pertenecen | os puntos.

En la ventana aparecen la X (distancia a origen) y cota de cada punto.

Estas coordenadas se pueden modificar o bien se puede seleccionar de lalista
desplegable las coordenadas de |os pozos existentes.

Unavez fijadala coordenada X se puede definir la cota en cada punto directamente o
actuando en la casilla recubrimiento, en cuyo caso el programa modificaria
autométicamente la cotay la pendiente.

Otraforma de actuar consiste en definir qué punto se vaafijar e introducir la
pendiente. El resto de parametros se cal cula automaticamente.

En todo el proceso € programa informa, de manera automética, sobre los siguientes
parametros:
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cota del terreno

cota 1 (cota del tubo aguas abajo) en el caso de que el punto coincida con un
pozo.

cota 2 (cota del tubo aguas arriba) en €l caso de que el punto coincida con un
pozo.

Todos los cambios realizados, al pulsar el boton Aceptar se actualizan en el dibujo.

4.3.7.9 Movimiento hasta recubrimiento minimo. =&
Esta opcion permite modificar, subir o bajar unatuberia o varias hasta el valor
recubrimiento minimo (que se define con el comando Recubrimiento minimo que se
detalla posteriormente).

Unavez pulsado €l botdn, €l programa solicita que se seleccionen, de forma grafica,
las alineaciones que se desean modificar.

Se pueden seleccionar dichas alineaciones una a una con ayuda del ratén o variasala
vez mediante una ventana (en este Ultimo caso se pulsara con €l raton sobre las
esquinas opuestas de la ventana de seleccidn).

Unavez seleccionadas |as alineaciones se pulsard €l botdn derecho del ratony se
produce la accion deseada.

En caso de seleccionar varias alineaciones, se moveran solidariamente todas ellas
hasta la cota en la que la alineacién més desfavorable alcanza el recubrimiento
deseado, |o cual significa que se conservaran los resaltos existentes entre las
alineaciones seleccionadas pero no los de éstas con las adyacentes no sel eccionadas.

4.3.7.10 Recubrimiento minimo. /=&

Con esta opcidn aparece una ventana en la que se puede modificar el valor del
recubrimiento minimo.

Este valor puede ser modificado cuantas veces se necesite.

Puede ser utilizado tanto pararealizar el movimiento hasta el recubrimiento minimo
como parala comprobacion y visualizacién de la alerta de recubrimiento minimo
incumplido.

4.3.7.11 Define nuevo pozo. -4

Permite insertar nuevos pozos en cualquier punto.
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El programa solicita que, mediante €l puntero del raton, se definala posicion del
nuevo pozo. Para ello es necesario pulsar € botdn izquierdo del ratén sobre alguna
alineacion del tramo.

Posteriormente aparece una ventana como la siguiente.

'!‘ Insertar pozo en tuberia

| FK de los extremos de la tuberia

Aguas abajo MNuewvo pozo Aguas ariba

| 1819.996 1 1852.406 | 1884816 1

' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
5

Cancelar |

En esta ventana se informa de la distancia a origen de |os pozos adyacentes y la
distancia a origen del nuevo pozo. Es posible modificar ésta tltima distancia de forma
numérica o gréfica.

La escala gréfica presenta 10 divisiones correspondientes a un décimo de la distancia
entre |os pozos adyacentes.

4.3.7.12 Cambiar seccion tuberia. [

Esta opcidn permite modificar la seccién asignada a cada alineacion o avarias
alineaciones alavez.

Unavez pulsado € botdn, el programa solicita que se seleccionen, de forma grafica,
las alineaciones sobre las que se desea actuar.

Se pueden seleccionar dichas alineaciones una a una con ayuda del raton o variasala
vez mediante una ventana (en este Ultimo caso se pulsara con €l raton sobre las
esquinas opuestas de la ventana de seleccidn).

Unavez seleccionadas |as alineaciones se pulsard el botdn derecho del raton
apareciendo la siguiente ventana.

-_l‘ Seccion de tuberia

|Nueva seccidn asociada:

Aceptar | Cancelar |
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La ventana informa sobre la seccion asignada actualmente y, desplegando lalista,
aparecen todas las secciones de trabajo de lared en la que se puede seleccionar otra
seccion.

Otra forma de proceder para modificar |as secciones es la siguiente:

Situando el puntero del ratén en lafilainferior alatitulada secciones de la guitarra
aparece un menu contextual con las siguientes opciones:

Insertar PK. Aparece unaventanaen la que se muestra el Pk donde esta situado
el raton. Este valor se puede modificar o desplegar lalista en la que aparecen los
puntos de todo el tramo donde se registran cambios de asignacion de secciones.
M odificar valor. Aparece la misma ventana de cambio de asignacion de
secciones que laexplicada a utilizar el botén de cambio de seccién.

En el caso de que el ratdén se sitlie justo encima de un cambio de seccidn, al pulsar a
botén derecho aparece otro ment contextual con las siguientes opciones:

Desplazar Pk. Permite modificar €l Pk de cambio de asignacion de seccién.
Borrar Pk. Se eliminael Pk de cambio de asignacion de seccién adoptando la
seccién seleccionada mas aguas arriba de las dos.

4.3.7.13 Cambiar tipo de zanja.

Esta opcion permite modificar el tipo de zanja utilizada entre cada dos Pk requeridos
por el usuario.

El manejo esidéntico alaasignacion de secciones en la parte inferior del diagrama, es
decir, en laguitarra.

Situando el puntero del ratén filainferior alatitulada zanjas de la guitarra aparece un
menu contextual con las siguientes opciones:

Insertar PK. Aparece unaventanaen la que se muestra el Pk donde esté situado
el ratén. Este valor se puede modificar o desplegar lalista en la que aparecen los
puntos de todo el tramo donde se registran cambios de asignacién de zanjas.
Moadificar valor. Al pulsar en este comando aparece una ventana de diad ogo con
unalista con los diferentes tipos de zanja para que se seleccione el que se desee

En el caso de que el ratdn se sitlie justo encima de un cambio de seccidn, al pulsar a
bot6n derecho aparece otro menu contextual con las siguientes opciones:
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Desplazar Pk. Permite modificar el Pk de cambio de asignacion de zanja.
Borrar Pk. Se eliminael Pk de cambio de asignacion de seccidn adoptando €l
tipo de zanja seleccionada mas aguas arriba de |os dos Pks.

de seccidn sblo se puede cambiar en puntos kilométricos en |os que existan
pozos, mientras que |os tipos de zanjas se pueden modificar en cualquier punto
kilométrico. Por ello, al insertar un PK en cambio de seccidn, éste se ajustara
al pozo de aguas abajo inmediato al punto seleccionado, mientras que en €l
caso de la zanja se situara en el punto seleccionado.

. i Existe una diferencia basica entre el tipo de zanja y €l tipo de seccion. El tipo

4.3.7.14 Visualizacion. Configuracion lineas.

El boton de Visualizacion situado en la parte superior de la ventana del longitudinal permite
acceder a una ventana como la siguiente, en la que se pueden configurar €l tipo de lineade
representacion para | os siguientes conceptos:

'!’ Opciones de visualizacion del perfil

ITuben'a: |Super‘ficie:

vove - [ v - [
!Elase de la zanja: IRDC&Z

v~ [ vee- - ||
!Lineas auxiliares: Mivel fredtico:

Cancelar |

- Tuberia. Generatriz inferior interior de la tuberia.

- Basedelazanja. Soleradelazanja

- Superficie. Perfil longitudinal del terreno.

- Roca. Perfil longitudinal delaroca.

- Nivel fredtico. Perfil longitudinal del nivel fredtico.

En cadalinea existe la posibilidad de dibujar o no lalinea (marcando o desmarcando la opcién
Visible), asi como modificar latramay color de cada una de €llas pulsando sobre la ventana
gréfica de muestra correspondiente a cada linea.
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4.3.7.15 Activacion de las alarmas del perfil longitudinal.

L os dos ultimos botones permiten informar al usuario de diversas incoherencias en el disefio
longitudinal del tramo editado.

El primero de ellos (Alarma 1) a pulsarlo cheguea permanentemente la posibilidad de
encontrar tubos contrapendiente e invertidos.

El segundo bot6n chequea si se produce excavacion bajo roca o si no se cumple el
recubrimiento minimo definido.

Cuando se produce alguna de estas anomalias €l programa avisa a usuario situando marcas
especiales en |os puntos donde se producen dichas anomalias.

A continuacion se presenta unaimagen con la activacién de alarmas.

4.3.7.16 Editar € perfil longitudinal. Ez

Pulsando este botén aparece una ventana, como la presentada a continuacion, en la que se
permite modificar, de formaanalitica, las cotas Z1 'y Z2 de los diferentes pozos.

Al pulsar el boton Aceptar el perfil de latuberia cambia.
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X Y 7 z a

1 57 ETFE 0,000 78 360

7 365733 ] 80,326 80,326

7 5 ENE] 82,300 52300

] 55 73 o 83965 53,965

5 465735 77 268 85517 85,517

B 265,735 120,000 57 569 &7 569

7 475000 120000 89,218 89,218

B EEE 20 fio 90,678 50 678

] ETEE 12000 91 63 91 63
10 310000 20 00 93 500 93,500
11 570,000 120,000 54520 92920 Aceptar |
[E 231,000 120000 96,145 96,145
3 185,000 120,000 57 451 o7 451| 7| _ Coneelar

4.3.8 Alarmas. Chequeo de datos.

El médulo de saneamiento permite activar o desactivar una serie de alarmas que informan al
usuario de diversos conflictos relativos ala geometriay datos de lared.

Para acceder a dicha activacion/desactivacion se debe visualizar € menu SaneamientolActivar
alarmas.

Dentro de este apartado se pueden gestionar |as siguientes alarmas:

Pozosinvertidos. Se denominan pozos invertidos a aguellos en los que lacotade la
tuberia aguas arriba del pozo esinferior ala cota de la tuberia aguas abajo. Se produciria
un resalto negativo.

Pozos sin caudal. Con esta alarma se marcan todos aquellos pozos cuyo caudal medio de
aguas negras es nulo.

Tubos contrapendiente. Se marcaran aquellos tramos en los que la tuberia tiene una
pendiente negativa o nula segin € sentido de aguas arriba hacia aguas abajo.

Tubos incoher entes. Se denominaincoherente a aquel tramo en el quelosvaloresde Z1
(cota de latuberia en el pozo de aguas arriba), Z2 (cota de la tuberiaen el pozo de aguas
abajo) y la pendiente no son coherentes, es decir, que a redlizar el calculo de la pendiente
utilizando los datos Z1 y Z2 ésta no coincide con la almacenada. Este hecho se produce
cuando teniendo disefiado €l perfil longitudina de la tuberia se realiza un recélculo de las
pendientes. En este instante, las pendientes que tienen las tuberias no son coherentes con
lasZ1y Z2 delas mismasy, ademés, el programa no puede modificarlas automaticamente
porque no sabe que valor de los tres despreciar, laZ1, laZ2 o la pendiente

Tramossin terreno. Se marcas los tramos que no tienen introducido datos del terreno.
Tramos sin seccién. Se marcas los tramos que no tienen introducido datos sobre la
seccion de tuberia
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Tramos sin zanja. Se marcas |os tramos que no tienen introducido datos del tipo de zanja
asociada

Ninguna. Desactiva todas las alarmas.
Todas. Activatodas las alarmas.

Las alarmas son representadas con un simbolo justo encima de la situacion donde se produce la
incoherencia o error.

En la siguiente figura se muestra un gjemplo de diversas alarmas en la planta.
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4.4 CALCULO HIDRAULICO

4.4.1 Datos de calculo

Unavez introducidos los datos explicados en el apartado 4.3 el programatiene los datos
minimos fundamental es en cuanto a geometria se refiere pararealizar € célculo hidraulico de
pendientes y secciones. Si €l calculo fuera encaminado a disefiar inicamente las secciones, se
deberian introducir |as pendientes de cada tramo™* previamente.

Antes de proceder al célculo es necesario seleccionar algunos pardmetros generales para elegir
diferentes formulas hidrol dgicas (Mac Math, Fuller, ...), formulade calculo hidraulico
(Manning, Darcy, ...), €tc.

Para acceder ala ventana donde se sel eccionan todos estos parametros se pulsara sobre la
opcion Saneamiento|Par ametr os gener ales. Aparecera una ventana como la siguiente.

Caracteristicas generales n
Sistema:  |Unitario - —Dimensionamiento

S Pendiente maxima (fnetros /metros) ID.DZS

Férmula de calculo de velocidades:

Altura lamina maxima (% de altura total) 100

Welocidad méxima en secciones circulares (my{s):

—Caudales

|3
ID.S Coeficiente de punta: |18—

YWelocidad méxima en secciones no circularas (m/s): |3— Caudales minimo iPDrcentaqe caudal calculo _:I
ID.S—

Walor{lfsd %) IZD

“elocidad minima en secciones circulares (m/s):

Yelocidad minima en secciones no circulares (m/s):

— Lluwvia
Tiempo de concentracion; lFérmuIa vi “alar (minutgs);ll'_!—
Farmula hidrolagica: iHeras vi [
Intensidad de lluwvia: IFunr,:i:‘-miempn aguac _:_l valor (i fhara): |54
Feriodo retarno (afios) : Ii a K. |-‘"_’3 Alfay Ir-' 5 Beta: I'Ti 55
Calculo con coeficiente de refraso v
Tiempo aguacero minimo (min) 5 Tiempo de aguacero maxima [rmin) 125 Cancelar
Intervalo de interpolacion de tiempos de aguacero (min) I5 ’T}Jtﬁrl

= préximos epigrafes se explicara dicha gestion.
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__Sistema
El primer parametro que se solicitaes el tipo de célculo, Unitario o Separativo.

Si se define como separ ativo se calculara la red teniendo en cuenta solamente |os caudales de
aguas negras. Los valores de aguas pluvidles (apartado Lluvia) se deshabilitaran. Los
parametros de la cuenca en cada pozo quedaran igualmente deshabilitados ya que no se tienen
en cuenta para el calculo de caudales de aporte alared.

S sequiere calcular la red solamente para aguas blancas (procedente de lluvia) se
definird el calculo como unitario y posteriormente se introduciran caudales de negras
- nulos para cada pozo.

En € caso de seleccionar un sistema unitario se calculara con caudales de negrasy de lluvias.

__Velocidades

En este apartado se solicita la formula de célculo hidraulico a utilizar para determinar las
velocidades. Desplegando lalista se obtienen las formulas introducidas en el programa.

En este apartado también se introducen las velocidades minimas y maximas aptas en secciones
circulares y no circulares. El programa comprueba estos parametros para asignar las secciones
a los diferentes tramos durante el célculo. Si no se cumple con una seccion se pasa a la
siguiente.

Las férmulas disponibles son:
Bazin
Darcy (Darcy- Colebrook)
Kutter (Ganguillet-K utter)
Manning (Manning-Strickler)

Estas formulas tienen la siguiente expresion:

Bazin
_8TR %/l
V(m/s)=—"—
(m19="" R

Donde

V = velocidad media (m/s)
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Ry, =radio hidraulico (m).
| = pendiente hidraulica (m/m).
a = coeficiente de rugosidad de Bazin.

Paredes muy lisas (fibrocemento, enlucido de

cemento) 0.06
Paredes lisas (hormigén, ladrillo) 0.16
Paredes poco lisas (adogquines o mamposteria) 0.46
Paredes de natural eza mixta (tal udes alisados) 0.85

Manning — Strickler
1
2

1 2
V(m/s)==xR 3
n

Donde
V = velocidad media (m/s)
Ry, =radio hidraulico (m).
| = pendiente hidraulica (m/m).
n = coeficiente de Manning.
K = 1/n = coeficiente de Strickler.

Gres—PVC 0.008 - 0.010
Fibrocemento 0.009 - 0.012
Hormigon 0.013-0.015
Revestido de cemento puro 0.011-0.012
Revestido de mortero de cemento 0.012-0.013
Fundicion revestida 0.012-0.015
Fundicion sin revestir 0.013-0.014

Ganguillet / Kutter

534 L, 0.00155

_ n |
V(m/s) = 000155 n W ™
1+(23+7I )?

h

Donde
V = velocidad media (m/s)
R, = radio hidraulico (m).
| = pendiente hidréulica (m/m).
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n = coeficiente de Ganguillet / Kutter.
Los valores del coeficiente n coinciden con los valores utilizados para laférmula de Manning.

Darcy — Colebrook

2.51u 0
V(m/s)=-.2xgxDx Ho T
(mfs)=-+2>9 ggsnxD Dx/2xgxDX 5
Donde
V = velocidad media (m/s).
G = aceleracion de la gravedad.
D= didmetro interior de latuberia (m).
| = pendiente hidréulica (m/m).
k = rugosidad uniforme equivalente (m).
& = viscosidad cinemética (m?/s).
Para aguas residuales se suele utilizar 6 = 1,31 10° m%s.
Gres 0.10-0.25
PVC 0.10-0.25
PRV 0.20-0.50
Fibrocemento 0.25-0.40
Fundicién recubierta 0.40-0.80
Hormigén muy liso 0.40-0.80
Hormigén liso 0.80-1.50
Hormigon rugoso 1.20-4.00
Hormigon in situ 2.50-6.00

URBATOOL 159



Manual deinstruccionesdel URBATOOL

__Dimensionamiento

En este apartado se introducen la pendiente maxima de una alineacién y la altura maxima de la
I&mina en cual quier seccién de tuberia.

La pendiente méxima a adoptar se utiliza en el caso de dimensionamiento de pendientes. Se
introduce en metro/metro.

La altura de la l&mina maxima se introduce en porcentaje sobre el total (seccion inundada). Es
latolerancia en la atura de lamina en cualquier seccion. Se puede utilizar para asegurar que la
red trabaja por gravedad y no a presién (en este caso se podriaintroducir un valor de 99%).

En las normativas espafiol as actual es este parametro no esta definido, pero en otros paises,
como Portugal, en caso de célculo de redes la altura maxima para el caudal de calculo es del
50% para determinadas hipdtesis.

__Caudales
En este apartado se introducen |os siguientes parametros:

El coeficiente de punta. Es el valor por e que se multiplican los caudales de aguas negras
medios para simular una punta horaria.

Este pardmetro varia entre 1,8 a 2.4 dependiendo si es una poblacién grande o pequefia
respectivamente.

En el caso del coeficiente de punta para aguas residual es industriales, la citada norma
habla de un coeficiente entre2'y 3.

Caudales minimos. Se puede introducir de tres formas. Fijo (simulalaexistencia de
cadmaras de descarga en las cabeceras de los tramos), por centaje del caudal de calculo
(en este caso €l caudal minimo se calcula como un porcentaje del caudal de cllculo en
cada pozo resultando la sumadel caudal medio de negras multiplicado por el coeficiente
de puntamés el caudal delluvias). o porcentaje de caudal de aguas negras (se calcula
como un porcentaje del caudal medio de aguas negras resultando la suma de los caudal es
medios de aguas negras de l0s pozos aguas arriba).

El caudal minimo se utiliza pararedlizar €l calculo de velocidades minimas en cada tramo
para comprobar que cumplen las magnitudes introducidas en el apartado vel ocidades.

En cualquierade los tres casos, el valor se define en lacasillaValor (I/s 6 %).
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__Lluvia

En este apartado se definen los parametros y formulas necesarias para realizar € calculo de
aguas blancas (procedentes de lluvia).

Los diferentes pardmetros son |os siguientes:

Tiempo de concentracion. Se puede definir mediante féormula o con un valor fijo. Si se
define como un valor fijo, éste se introducira en la casilla Valor (minutos). Si se define
por férmula se utilizara la siguiente férmula en cada pozo:

Tc=0.3x%7 xp0

Donde

Tc = tiempo de concentracién (min).
L = Longitud de lacuencaen Km.

P = Pendiente en m/m.

Losdatos L y P se introducen en los datos de aporte hidréaulico en cada pozo.

Formula hidroldgica. En este apartado se selecciona la formula hidroldgica que se desea
utilizar. Cada una de €ellas necesita unos datos de la cuenca que son introducidos en cada
pozo.

Las diferentes formulas hidrol 4gicas que admite el programa son las siguientes:

Formula

Mac-Math
Fuller
Heras
Racional
Témez
Completa

Segun laférmula seleccionada se emplean |os siguientes parametros:

Q Mac-Math:

Q(n?/ seg) = 0.00211xIh xe xS x is

Donde
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Ih = Intensidad de lalluvia (mm/m?h).

e = Coeficiente de escorrentia. Se define en la entrada de datos particulares
de cada pozo

S = Superficie de la cuenca. Se define en la entrada de datos particulares de
cada pozo.

J = Pendiente media de la cuenca. Se define en la entrada de datos
particulares de cada pozo.

a Fuller:

Q(m*/ seg) = Pd §1+ O.8>doglo(t))>€i+%9
e

4]
Donde
de cada pozo
S = Superficie de la cuenca. Se define en la entrada de datos particulares de
cada pozo.

T = Tiempo de retorno (afios).
Pd = Precipitacion méxima media diaria (m%s).

Q Heas.
Q(m’/seg) =a Xp” >S

Donde
I p = Indice de pendiente de la cuenca (m/m).
S = Superficie. Se define en la entrada de datos particul ares de cada pozo.

a, B = Pardmetros que dependen de la superficie. Estan introducidos dentro
del programa. Estos son:

0<s<25 =20 f£=165
25<s<100 a=15 F=1.45
100 <5<500 a=10 B=135
00«5 <1000 =9 B£=130

QO Raciona:
exdh>xS
m?/ =
Q(m”/seg) 360
Donde

Ih = Intensidad de lalluvia (mm/ m?h).
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e = Coeficiente de escorrentia. Se define en la entrada de datos particulares

de cada pozo
S = Superficie de la cuenca. Se define en la entrada de datos particulares de

cada pozo.
Q Témez
3

Q(m°*/ seg) = 0.03xP x3* ¥og,, (t)

Donde
S = Superficie de la cuenca. Se define en la entrada de datos particulares de

cada pozo.
P = Mé&xima precipitacion diaria (mm/m?)
T = Tiempo de retorno (afios).

O Completa

Q(m3/seg):e><lh><§
n

Donde
Ih = Intensidad de lalluvia (mm/ m?h).
e = Coeficiente de escorrentia. Se define en la entrada de datos particulares

de cada pozo
S = Superficie de la cuenca. Se define en la entrada de datos particulares de

cada pozo.
n = parametro que depende de la superficie de la cuenca.

D<e<l0) n=3
100 <2 <1000 mr=3.5
1000 <5 <10000 n=4
10000 <5 n=3
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Intensidad de lluvia. En las férmulas de Mac-Math, racional y completa se necesita la
intensidad horaria. Existen dos criterios, fijo o en funcion del tiempo de aguacero. Si se
elige € criterio fijo se habilita la casilla Caudal maximo medio diario (m3/s) y si se
selecciona en funcién del tiempo de aguacero se solicitan otros parametros.

Fijo. Seintroduce la intensidad horaria de lluvia en milimetros por
hora

Funcién del tiempo de aguacero. unos pardmetros que estén
influidos por la situacion geogréficay por el clima.

lh=K»xn® x°

Donde

n = Periodo de retorno en afios.

t = Tiempo de aguacero.

k= Constante cuyo valor debe estar entre 90 y 240.
a=05

4=0.55.

Calculo con coeficiente de retraso.

El coeficiente de retraso se tiene en cuenta sélo en el cdlculo de grandes redes de
saneamiento paratener en cuenta el hecho de que, en tramos largos (distancias entre pozos
superiores alos dos kilémetros), cuando cesa el aguacero no hallegado todo €l elemento
liquido al final de laacantarilla.

De este modo € maximo caudal de calculo sera inferior y por lo tanto se pueden emplear
tuberias de dimensiones menores repercutiendo en € coste de lared.

Para este calculo se considera como simplificacion que las cuencas vertientes a cada pozo
son rectangulares. Pararealizar el cdlculo, se calculan los caudales de lluvia en cada pozo
para unos cuantos tiempos de aguacero y se coge el caudal de lluvia mayor

Paratener en cuenta este efecto en el calculo se marcarala casilla Célculo con coeficiente
deretraso.

Cuando se realiza €l cédlculo con histograma el caudal se reduce al calcular € coeficiente
deretraso.

En la parte inferior de la ventana se pide €l intervalo de aguaceros en €l cual se desea
estudiar el histograma y los subintervalos en los que se dividiran. (Tiempos de aguacero
minimo y méximo e intervalo de interpolacion entre ambos).
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Esdecir, si se define un tiempo minimo de 5 minutos y un maximo de 32 minutos con un
intervalo de 5 minutos, se calcularén los caudales de lluvia en cada pozo para5, 10, 15, 20,
25, 30y 32 minutos. De todos €llos, se cogera el maximo en cada pozo

Aln en €l caso de que no se realice e célculo con histograma se puede pedir
. este intervalo de aguaceros para calcular la precipitacion mas desfavorable en
el caso de que la intensidad de lluvia sea funcion de este pardmetro
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4.4.2 Modalidades de calculo
Las opciones de célculo son las siguientes:

Dimensiona pendientes y secciones. Una vez introducida la planta, secciones, datos
generales de célculo y datos particulares de calculo en cada pozo se puede obtener un
predimensionamiento de la red. Para cada pozo, calcula el caudal y fija su pendiente y su
seccion. Las restricciones de velocidad méxima y minima y de pendiente méxima son
consideradas para este calculo. La pendiente minima es funcion de la seccidn adoptada. El
dimensionamiento optimiza en seccidn, es decir, hasta que no comprueba que no cumple
para una seccion con la pendiente méxima no pasa alasiguiente.

Dimensiona pendientes. En este caso no es necesario haber introducido ni la pendiente ni
el colector, pero s las secciones entre pozos, que se definen en |os datos particulares de
cada alineacion dentro de la gestion de perfil longitudinal (Edicion de colectores 4.3.7).
Con estos datos €l programa obtiene las pendientes minimas que cumplen con las
condiciones de velocidad y caudal portante.

Dimensiona secciones. Para entrar en esta opcion es necesario haber definido el terreno y
el colector en cada tramo. Considera fijas las pendientes que se han introducido en el
colector y optimiza las secciones calculando con las existentes en la tabla de secciones
introducida.

Verifica pendientes y secciones. Una vez definidos la planta, € terreno, e colector, las
secciones, datos generales y particulares el programa comprueba y calcula los caudales
portantesy las vel ocidades.

Por defecto, en el célculo se comprueban una serie de pardmetros. Estos son:

- A caudal de cdculo lavelocidad maxima.

- A cauda minimo, introducido en los datos generales de célculo, lavelocidad minima.

- A seccion llena (se considera como tal aquella en la cud laléamina alcanza una atura
con lacual e caudal es maximo), la velocidad méximay minima.

El usuario puede elegir € tipo de comprobacion al redizar e céculo. EI comando
Saneamiento|Célculo|Configuracién muestra una ventana como la siguiente:
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Configuracion de calculo m
Welocidad “elocidad
Comprabar rnéxima rninima
| Caudal de caculo i v I
| Caudal minimo v v I
| Coudal a seccian llena v I I
Aceptar I Cancelar |

Es esta ventana se puede, marcando o desmarcando las diferentes casillas, realizar un
predimensionamiento o calculo, sin tener en cuenta las limitaciones a caudal minimo o a
seccion llena

También se podria realizar un predimensionamiento no teniendo en cuenta la velocidades
méximas ni minimas a caudal de célculo.

En las modalidades de predimensionamiento, se tiene en cuenta el caudal de célculo aunque no
se active en esta ventana, puesto que de lo contrario, no se podria predimensionar. En este caso,
si se podria desactivar las velocidades a caudal de cllculo si eslo que se desea

Unavez que se redliza el calculo aparece una ventana como la mostrada en la siguiente figura,
en laque se encuentratoda lainformacion del célculo organizada por tramosy por alineaciones
entre dos pozos de cada tramo.
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N°| Tipo Sec | Altura Sec | Pendiente | Q_Cal V_Cal A_Cal G_Cal | TAguacero| O_Min V_Min A_Min G_Min Q_Llena | ¥ Llena [ |
1| Circular 2600 0,00400 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2 Circular 2500 000200 2,762 1,745 0,897 32,251 2,253 0,020 0,402 0083 1.014 10,789 2,253
3| Circular 2500 000200 2759 1744 0,896 32229 27253 0,020 0,402 0083 1014 10,789 27253
4] Circular 2600 0,00200 2,757 1744 0,896 32,204 2263 0,020 0,402 0083 1014 10,782 2263
& Circular 2500 000200 2,754 1,743 0,896 32,183 2353 0,020 0,402 0083 1.014 10,789 2,253
B| Circular 2000 000600 2,701 2521 0727 32805 3363 0,020 0506 0,083 1047 10,308 37363
7 Circular 2000 000600 2,699 2,620 0726 32,782 3,363 0,020 0,608 0068 1.047 10,306 3363
g Circular 2000 000600 2,696 2,620 0726 32,760 3,363 0,020 0,608 0063 1,047 10,306 3,363
9| Circular 2000 0,00500 2412 2378 0718 32,284 3070 0,020 0570 o0a7t 1118 9,408 3070
10 Circular 2000 000500 2,346 2,360 0,707 315642 3070 0,020 0,570 oor1 1.116 9408 3070
11| Circalar a00 001955 0,301 233 0,243 25 550 3296 0020 1047 0065 307 1516 32%|
12| Circular a00 001855 0,298 2,286 0,245 25972 3210 0,020 1028 0085 3872 1574 3210
13 Circular 700 001605 0171 1875 0,201 23669 2,732 0,020 0,995 0070 5222 1,026 2732
14| Circular 700 001505 0,168 1524 0,202 23,955 2545 0020 0573 o7t 5340 0553 2545
18] Circular 700 0013855 0,188 1749 0,206 24 531 2510 0,020 0938 0073 5533 0242 2510
16 Circular 600 002330 0,163 2,298 0,179 25072 AT 0,020 1,239 0064 5708 0,903 3273
17|  Circular 600 002630 0,160 27228 0,181 25 441 3155 0,020 1,208 0065 5856 0870 3,155
18] Circular BO0 002380 0,158 2,140 0,184 26,056 3,002 0,020 1,168 0087 5,084 0828 3002
14 Circular 600 002180 0,155 2,064 0,187 26570 2873 0,020 1,131 0063 6,252 0,792 2873
20| Circular 600 001980 0,152 1984 0,190 27 168 2738 0,020 1,004 0070 5468 0755 2738
21| Circular 500 003495 0,084 2088 0,129 20,524 3221 0,020 1,367 0084 7 451 0617 3221
2 Circular 500 003095 0,082 1,981 0,131 20,954 303 0,020 1,310 0066 7074 0,581 3031
23| Circular £00 002695 0,073 1868 0,134 21503 2828 0,020 1,248 0063 8,162 0542 2828
24 Circular 500 002295 0,076 1,747 0137 22229 2510 0,020 1,180 oort 8635 0,500 2810
25 Circular 500 001995 0,074 1,645 0,139 22,793 2,434 0,020 1123 0073 9,068 0,456 2434
26| Circular 500 001645 0,071 1520 0,144 23,791 2210 0,020 1050 0077 3705 0423 2210
= Circular 400 004520 0,068 2,203 0,118 24 Ba7 JI67 0,020 1,540 0064 10,337 0,387 3157
28| Circular 200 001620 0016 1,000 0,073 1253 1890 0,020 1072 0082 14,840 0,232 1890
28| Circular 300 005170 0013 1476 0,055 12576 2787 0,020 1670 0,088 18,940 0,132 2787
30 Circular 300 003320 0,011 1,182 0,055 12,563 2,233 0,020 1427 oo 19,825 0,154 2233
31| Circular 300 001870 0,008 0,587 0,055 12555 1676 0020 1163 0088 24330 0,116 TETR|
3 e €5 . 7 0 6 10 G0 69 6 € €1 6 G G R e e i R 1 _r'

Lainformacién se encuentra ordenada de la siguiente manera dentro de la ventana:

En la parte inferior se encuentran, numerados, todos |os tramos de la red. Pulsando en
cada solapa se muestran los datos cal culados de dicho tramo.

En la primera columna se encuentran numeradas las aienaciones pertenecientes a
tramo seleccionado. Las alineaciones estan ordenadas de arriba abajo en el orden
desde aguas abajo hacia aguas arriba. Cada alineacidn representa la porcidn del tramo
comprendida entre dos pozos, de esta forma, la primera aineacion tiene su origen en
€l pozo 1y sufina en el pozo 2, la segunda alineacion nace en €l pozo 2y finalizaen
es3, ...

El resto de las columnas alberga los siguientes datos correspondientes a cada
alineacion:

Tipo sec. Tipo de seccidn asignada (circular, ovoide, visitable, etc.).

Altura sec. Altura de la seccién medida en milimetros.

Pendiente. Pendiente de la alineacién en m/m.

Taguacero. Indica el tiempo de aguacero critico para el que se ha obtenido el caudal
de célculo en minutos

Los siguientes parametros se facilitan para las situaciones de cauda de célculo (cal),
caudal minimo (min)y a seccién llena (llena)™.

15 Aungue se denomina seccion llena, se hace referenciaa grado de llenado que proporciona € maximo
caudal.
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Q. Caudal en m*/seg.

V. Veocidad en m/seg.

A. Altura de lamina de agua en metros.
G. Grado de llenado en porcentaje.

Es importante conocer las siguientes observaciones:

Cuando en una linea de la tabla no hay datos quiere decir que en esa partedelared
no se a podido encontrar ninguna seccion que cumpla con los condicionantes de
célculo impuestos.

Al poder desactivar la comprobacion de velocidades minimas y méximas, cuando se
calcula en estas condiciones — y las velocidades no cumplen respecto de los
par &metr os impuestos — éstas seimprimen en color rojo.

Gracias a estas dos propiedades, e usuario puede conocer la causa y la
.e localizacién de los puntos de la red que no han sido calculados o que no
cumplen con las vel ocidades minimas y méximas impuestas.
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4.5 MEDICIONES

Pararealizar las mediciones de unared es necesario introducir los siguientes datos:

1
2

Resultados de la mediciéon

Cada tramo tiene que tener datos de terreno.
Tiene que estar definida latabla de secciones y sus datos para la medicion. Véase,
dentro del angjo | Procedimientos comunes en €l disefio de redes el apartado

correspondiente a Zanjas.
Deben estar definidos los tipos de zanja. V éase, dentro del angjo | Procedimientos
comunes en el disefio de redes el apartado correspondiente a Zanjas.

Cada tramo debe tener asignadas secciones y tipos de zanja en todo su recorrido. Si

algun tramo no dispone de zanja asociada dicho tramo no se medira.
Cada tramo debe estar perfectamente definido con sus pendientes y cotas de entrada y
salida de cada tuberia coherentes.

Pararealizar lamedicion se pulsard sobre la opcion M edicion del ment Saneamiento. Si todos
los datos necesarios pararealizar |os calculos han sido introduci dos aparecerd una ventana
como lasiguiente:

Mrcsbodosdemediitn
H Pk C.Roja1 | C.Roja2 Exc Exc Agua | Exc Roca Cama Rell Sel RellExc | Ent Ligera | Ent Cuajada | Reposicion | Hormigon
1 12,00 3,46 346 166,03 166,08 166,08 242 269 156,08 0,00 0,00 95,18 0,00
2| 43E0 325 325 365,35 36536 365,36 6,37 7,08 330,04 0,00 0,00 20557 0,00
3| B0 3,19 3,19 165,08 165,08 165,08 3,52 392 150,54 0,00 0,00 8075 0,00
4| 7Es3 314 314 160,54 160,54 160,54 352 342 146,00 0,00 0,00 88,77 0,00
3 95,99 3,09 3,09 156,435 156,43 156,43 342 3492 141,90 0,00 0,00 &7 87 0,00
G| 11346 3,04 3,04 152,63 142,83 192,83 342 3492 135,28 0,00 0,00 G707 0,00
T 12500 2,36 2,36 83,64 83,64 83 64 233 259 74,03 0,00 0,00 53,35 0,00
3| 130,82 20 20 30,59 3059 3059 148 1,33 25 96 0,00 0,00 2550 0,00
g 1439 2,98 2,08 114,11 11411 114,11 3,52 392 09,57 0,00 0,00 8406 0,00
10| 16586 2485 2485 147 06 147 06 147 0 352 342 132,52 0,00 0,00 4230 0,00
11 175,21 1,62 1,62 71,98 71,98 7196 2449 277 61,70 0,00 0,00 a6 58 0,00
12| 183,32 202 282 2947 2947 2947 1,03 1,149 25,21 0,00 0,00 23,48 0,00
13| 20079 239 288 142 52 14252 14252 3,52 3,02 128,07 0,00 0,00 9130 0,00
14| 825 2,36 286 140,41 140,41 140,41 3,52 3,82 125,56 0,00 0,00 3050 0,00
15| 224,00 286 286 4574 4574 4574 1,16 1,29 40,95 0,00 0,00 2977 0,00
16| 23572 284 254 9255 az255 9255 236 263 a2,7a 0,00 0,00 6054 0,00
17| 25318 2,62 2,82 136,53 136,53 136,53 342 3492 121,95 0,00 0,00 9,91 0,00
18| 265,72 1,69 1,69 70,66 70,86 70,06 253 2,81 60,42 0,00 0,00 a7 38 0,00
19| 7 Es 240 210 3,89 ) B 0,43 0,47 743 0,00 0,00 ) 0,00
20| 270gs 2,80 2,80 17,73 1773 1773 057 053 15,39 0,00 0,00 1342 0,00
21| 28811 274 274 134,01 134,01 134,01 352 392 119,46 0,00 0,00 8033 0,00
22| 30558 274 274 133,47 13347 13347 352 382 158,92 0,00 0,00 &9.20 0,00
23| 323,03 2,78 2,78 133,23 133,23 133,23 3,42 3492 115,69 0,00 0,00 89,15 0,00
24| 34051 2,79 2,79 133,30 133,30 133,30 352 392 118,75 0,00 0,00 89,16 0,00
25| 350,00 279 278 7253 7153 7353 141 ERE] 54,73 0,00 0,00 4549 0,00
26| 35798 2,80 280 69,39 69,39 69,39 161 179 62,75 0,00 0,00 4858 0,00

Las columnas de latabla tienen el siguiente significado:
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Pk
C.Rojal
C.Rojaz2
Exc.

Exc. Agua

Exc. Roca
Cama

Rell. Sd
Rell. Exc

Ent. Ligera
Ent.
Cuajada
Reposicion
Hormigdn

M édulo de Saneamiento.

Indica el nimero de punto de medicién. En general, la medicion se realiza por
semisuma de areas por distancias. Las &reas se calculan en cada uno de |os puntos
gue aparecen en esta tabla. Para seleccionar estos puntos, se toman todos aquellos
gue son pozos, todos agquellos en los que el terreno varia su pendiente, todos
aquellos en los que cambia la pendiente del perfil delaroca, si la hay, todos
aquellos en los que cambia la pendiente del perfil de nivel fredtico, si 1o hay, y
todos aquellos donde cambia el tipo de zanja. Los datos que se presentan en esa
filason los correspondientes a tramo de tuberia entre este punto y €l inmediato
siguiente aguas arriba.

Indicaladistanciadel punto en cuestion a origen del tramo en m.
Indicalaaltura de la zanja aguas abajo del punto en m.

Indicalaalturade la zanja aguas arriba del punto en m.

Indica el volumen de excavacion entre este punto y € anterior en m”.

Indica el volumen de excavacion bajo el nivel fredtico entre este punto y €l
anterior en m”>.

Indica el volumen de excavacion roca entre este punto y €l anterior en m3.
Indica el volumen de material empleado en la cama de la tuberia entre este punto
y el anterior en m®.

Indica el volumen de material de relleno seleccionado entre este punto y €l
anterior en m”>.

Indica el volumen de material de relleno de excavacion entre este punto y €
anterior en m”>.

Indica el &rea de entibacion ligera entre este punto y e anterior en .

Indica el &rea de entibacién cugjada entre este punto y e anterior en m?.

Indica el &rea de reposicion de calzada entre este punto y el anterior en m?.
Indica el volumen de hormigdn en tuberias con secciones del tipo "visitables para
grandes colectores' 0 "canalesen V" en m°,

Pulsando en las solapas de la parte inferior izquierda de la tabla, se pueden ver los resultados
para cada uno de los tramos que componen lared.
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4.6 LISTADOS

El médulo de saneamiento es capaz de emitir diferentes listados. Todos ellos son accesibles
desde el menu Saneamiento|Listados. Los listados se pueden previsuaizar, imprimir y emitir
ficheros RTF que se pueden abrir con cualquier editor de texto (Microsoft Word por gjemplo
manteniendo todo el formato del texto, paginacion, etc.) y ASCII CSV que se puede importar
en cuaquier hoja de cdlculo (Microsoft Excel por ggemplo, donde se “puede realizar otro tipo
de estudios basados en las formulas que introduzca el usuario).

Al seleccionar cualquiera de ellos, aparece una ventana como la mostrada en la figura adjunta,
solicitando una serie de datos.

- Cabeceradepégine |~ Pie de pégina/Nimeto -~ Fuente
SN AT 05 GENERALES Testo previo nt paging [Pagina S mm |
Fecha m Paging inicial ,1— Eitlo iNDrmaI LI

Subrayada W Megrita Megrita ™ Posician  |Derecha = Tamafio IB—

—Tahlas —Mérgenes - Aspecto

; B — - 1
Cabecera subrayada ul Superior lzquierda I
Infetior 0.75 Derecha ID?‘—

Esto es una prueba

Cabecera nagrita r

“arias tablas por pagina W

Cancelar | Eichero I Erevisualizar | Imprimir |

Cabecera de pagina.
En este apartado se introducen | os datos que aparecerén en la cabecera del listado. Estos
datos son:

- Texto (titulo), que por defecto toma el nombre del listado. Este valor puede ser
modificado.

- Fecha. Por defecto se introduce lafecha actual del sistema. Este valor puede ser
modificado.

- Subrayada. Si se marca, en €l listado aparece subrayada la cabecera.

- Negrita. Los textos de la cabeceratoman el formato negritasi esta opcién es activada.

Pie de pagina. NuUmero.
En este apartado se introducen |os datos que apareceran en el pie de paginadel listado.
Estos datos son:

- Texto previo. Es el texto que aparece antes de la numeracion de la pégina. Por defecto
€l texto es Pagina.
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- Péginainicia. Este dato seintroduce para poder comenzar a paginar un listado por un
nimero diferente de 1, o de conservar la numeracion de todos |os listados para realizar
un documento conjunto. Por defecto €l valor es 1.

- Negrita. Lostextos del pie toman el formato negritasi esta opcion es activada.

- Posicién. Permite definir la posicion en la que se encontrara €l texto en €l pie del
documento. La posicion puede ser |zquierda, Centro o Derecha.

Fuente.
En este apartado se definen las caracteristicas de la fuente utilizada en el cuerpo del
listado. Se puede configurar los siguientes pardmetros:

- Fuente. Tipo de fuente. Los tipos disponibles son los instalados en cada ordenador.

- Estilo. Se pueden seleccionar los estilos de escritura normal, negrita, cursivay negrita
cursiva

- Tamafio. Tamarfio de la fuente.

- Aspecto. En este apartado se visualiza un gjemplo con lafuente, estilo y tamafio
seleccionados.

M ar genes.
En este apartado se definen los margenes de la hoja en los que no seimprimird. En este
apartado se introducen los méargenes minimos para encuadernacion.

Los margenes que se pueden configurar son €l superior, inferior, izquierdo y derecho.

Tablas.

En este apartado se definen algunas caracteristicas relativas a la forma de disponer las
diferentes tablas que se pueden imprimir en cada listado. Se puede configurar los
siguientes parametros:

- Cabecera subrayada. Permite subrayar la cabecera de cadatabla.

- Cabeceranegrita. Permite formatear el texto de la cabecera de cada tabla poniéndolo
en negrita.

- Variastablas por pagina. Si este parametro se encuentra habilitado se imprimen las
tablas seguidas, en caso contrario se comenzara una nueva pagina con cadatabla.

Pulsando €l botdn Previsualizar se muestra en pantallala aparienciareal del listado unavez
impreso. En la previsualizacién es posible desplazarse por todas las hojas del listado
seleccionado, avanzando y retrocediendo.

Pulsando €l botdn Fichero € programa muestra una ventana, como la presentada a
continuacién, en la que solicita que se introduzca el nombre del fichero que sevaacrear, la
ubicacion y latipologia
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Guardar como B

Guardaren; | BMiPC = =l 2 =

Disco de 3% (A)

(5]

(5]

i disco (E)
Hormbre de archivo | Guardar |
Guardar como !Fu:herns RTF (*rif) LI Cancelar

archivos de tipo:

AR eanaradne nor camas ™ cend

Latipologiadel archivo exportado puede ser:

RTF que se pueden abrir con cualquier editor de texto. Este tipo de ficheros conserva el
formateo (negrita, cursiva, etc.) y posicion de todos los textos. Al abrirlo con cualquier
editor, Microsoft Word por gjemplo, todos los datos mantienen su posicion, conservandose

situandose todos en tablas que facilitan enormemente el manejo.

ASCII CSV que se puede importar en cualquier hoja de cllculo. Asi se permite realizar
otro tipo de estudios basados en las férmulas que introduzca el usuario en dicha hoja de

calculo.

En la pagina siguiente se muestra un ejemplo de un listado remarcando los paréametros

anteriormente explicados.
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Cles GEOMETRIA DE LA RED TI11 02002
TRAMC I 1
e X ¥ z 7 Er Pl (%) Saccitn
1 1461214 416140 507500 0000 £86.000 0w
2 121214 48152 507.7ED 506000 £86.350 .40 12
3 1372488 136 80G 506,000 506250 EBG 500 0.5 12
a 1324 820 118883 506,000 506,500 £86.500 0.3 12
& 1217733 an1.11e 506,000 506,500 £86.500 0.3 12
6 1210191 B 506,000 506,500 £86.500 0.3 12
7 1160510 383210 506,780 586500 £57 260 0.0 1
B 1080522 F2A T 500,560 507260 £56.060 0.m 1
g 1020051 313273 600,340 506060 £58.840 0.m 1
10 37143 260333 60118 566,540 £29509 0.0 1
1 BET 051 248582 602265 569508 E00765 0.0 1
12 34935 210918 600558 00765 £12.356 1.6 6
13 751649 182584 606,448 602355 £03848 185 6
14 715861 182584 606762 603948 £05.262 161 5
15 670049 182584 606076 605262 E06576 151 5
16 593549 182548 610270 605576 EL8.770 136 5
17 517.049 182584 611585 606770 610185 283 4
18 445089 182584 613020 610.185 611520 263 4
13 373049 182584 614200 611520 612708 238 4
E 307078 182 504 615301 12708 613801 218 1
7 301049 206102 615418 613801 613918 158 4
P 272168 271413 615364 613918 614.484 348 3
23 245549 37 730 616561 614,184 B15.051 am 3
24 23253 07 840 617232 15051 615732 2.6 3
2 212533 ATBAEG 618.338 16732 61643 2.8 3
T 205508 548374 10717 616538 E18317 11 3
@ 20175 STABOT 60423 618217 B18500 165 3
P 181123 G31307 22074 18500 B18500 .52 2
P 200,462 GRATD 622,861 18500 B18500 1.62 2
Y 167469 TEBOZ2 625,100 618500 618500 547 1
a 154456 879238 7D 18500 B18500 13z 1
k" 141443 890454 627 504 18500 B18500 187 1
33 138421 368670 624.163 618500 B18500 087 1
34 115828 1037 140 620,000 618500 0.000 0.37 1
[ Tramo e 2
e X ¥ z 7 Er Pl (%) Saccitn
1 1421214 B2 567760 0.000 £86.250 0.0
2 1406 568 B0 573 506510 586250 0.000 0.z7 1
TRAMC N° 3
re X ¥ z 7 z Pata %) saccien
1 1421214 8152 567760 0.000 £86.250 0.0
2 145277 an4 Bz 60173 506250 B00353 0Ts 5
3 1277726 517674 Gas0E 600253 20 am 5
1 1210191 SE0AER 606261 602002 E03.751 am 5
& 1209429 G167 606,300 603751 ED4 800 176 6
6 147190 GBED 607361 604.800 £05 861 161 6
7 1084.188 &7 217 606,420 605,861 06930 146 6
B 1084188 Taz 1Rz 6065083 605930 €07 363 136 6
o 1053 264 71008 600218 607.363 €07 718 245 5
10 1022330 H15EM G00563 07718 EL8.053 2.5 &
1 354 5 821051 610036 606053 EL6575 20 5
12 BRT 045 826270 610500 606525 £09.000 1.75 5
13 17537 BE3.06D 612730 602000 61123 156 5
14 TE2613 T8I 614566 611233 613065 136 5
15 707600 304 387 616,363 613065 614,853 268 4
16 852583 320054 618230 614.805 616720 233 4
17 593545 320054 620,000 616720 618500 1.8 4
18 521160 20054 622,45 18500 620909 .52 2
Pagina 1
Pie de pagina
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En algunos listados aparece un nuevo botén denominado Columnas que a pulsarlo presenta
en pantalla unaimagen como la siguiente:

e‘ Configuracion de las columnas de un listado

Columna Activ]  Texto Justificacidn | Posicidn

1|PK V¥ PK Derecha 1
2|Tipa zanja ¥ Tipo zanja Derecha 21
_3Tipo Entibacion [¥ T Entibacio Derecha 3
4|Talud Inferior ¥ Talud1 Derecha 4
&|Talud Superior ¥ Talud2 Deracha =1
B|Berma ¥ Bermna (m) Derecha B
| 7|Altura de Berma [¥ HBermna{ Derecha 7
8|Altura Entibacion ¥ H Entibacio:Derecha g
9|Sobreancho de reposicion [¥ Sobreancho Derecha 9

Leer | Grabar | LCargar iniciales | Cancelar | Aceptar I

En este cuadro se pueden configurar las columnas de un listado.

Cadafila que aparece en la ventana representa una posible columnaaincluir en el listado.

Indica el tipo de dato que se vaaimprimir en esa columna. No es modificable
por el usuario.

Casilla de verificacion que indicasi lacolumna se va a presentar en € listado o
no.

Texto que se deseaimprimir como titulo de la columnaen €l listado.

Tipo de justificacion parala columna. Los tipos posibles son derecha, centro o
izquierda.

Indicael orden en el que se vaalistar cada columna. No se deben duplicar los
nimeros de orden

L os botones situados en la parte inferior de la ventana permiten realizar |as siguientes tareas:

L eer. Carga un archivo en disco grabado previamente con la configuracion de columnas.
Laextension de losficheros es CFL.

Grabar. Graba en un fichero en disco la configuracion de columnas actual de este listado,
conjuntamente con las demés configuraciones de columnas para todos | os tipos existentes
delistados.

Cargar Iniciales. Se cargan los valores existentes en el momento de acceder a esta
ventana.

Aceptar. Aceptalos valoresy sae de laventana.

Cancelar. Sale de la ventana perdiendo |os valores introducidos.
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4.6.1 Datos generales

En este apartado aparecen los datos correspondientes a la ventana de datos generales de
célculo. A continuacion se representa un g emplo.

Cies DATOS GENERALES 7/11/2002

Sistema unitario
Célculo de velocidades por la fdrmula de Kutter

Welocidad maxima de 3.50 m/s en secciones circulares

“Welocidad minima de 0.40 mfs en secciones circulares

“Welocidad maxima de 3.50 m/s en secciones no circulares

“elocidad minima de 0.40 més en secciones no circulares

Pendiente maxima de 0.0600 m/m

Altura maxima de lamina del 100.00% de |a altura total de la seccion
Coeficiente de punta 2.50

Coeficiente de punta 2.50

Tiempo de concentracion del agua de lluvia en cada pozo mediante |a farmula:

Tom0d LR pE

& Pruibvic durie rme (i
Céleulo de caudal de lluvias por la farmula racional

[P r—
Para el calculo del coeficiente de retraso, se probara con los siguientes tiempos de aguacero

Tiempo inicial de 5 minutos
Tiempo final de 25 minutos
Intervalo entre cada dos aguaceros de 5 minutos

4.6.2 Geometria

El listado de geometria de la red suministra unainformacion, relativa a cada tramo, sobre los
siguientes datos:

- N°depozo.
- Coordenadas X, Y, Z de cada pozo del tramo. La Z representala cota del terreno.
- Zly Z2. Cotadellegada (Z1) y salida (Z2) del colector en el pozo.
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Pdte (%). Pendiente del colector entre dos pozos.
Seccién. Numero de seccion asignada entre dos pozos. El niimero se corresponde con
la numeracion en latabla de secciones y con lanumeracién del listado de secciones

utilizadas.

UrbaTOOL

GEOMETRIADE LARED

23/3 /2004

Trarmo n® 1 - <Tramao 1>

e

W00 A LR

®

465733
485733
465,733
460,733
465.733
465.733
426.000
385.000
348,360
310.000
270.000
231.000
185.000
140.000

95.000

Y

-112.734

-62.734
-12.734

32.266

77266
120.000
120.000
120.000
120.000
120.000
120.000
120.000
120.000
120.000
120.000

ITer

103,793
1032858
102869
102.580
102,273
101.947
101.784
101.509
101,312
101.144
100.956
100.633

99939

99615

99,281

7l b Pte (%)
0.000 78.350 0.00
B0.325 80325 395
g2.300 62300 3.95
53.965 63,965 3.70
B5.517 85.517 3.45
57.569 87 569 480
BY.218 89.218 405
90.678 o0.678 365
91.869 91.669 3.25
93.500 93,500 425
94.920 94.920 3.55
95148 95,148 315
97 451 97 461 285
99.320 93,320 413
100,931 100.931 3.58

Seccidn

14
"
"
1l
10

LW ®mo oo o

D.Parcial

0.000
50.000
40.000
45.000
45.000
42.734
40.733
40.000
36,640
38.360
40.000
39.000
46.000
45.000
45.000

D Acumulada

0.000
50.000
100.000
145.000
180.000
232734
2P3ABT
313467
3s0.107
308 467
426 467
467 467
513467
558 467
B03 467

D. Parcial. Distancias parciales entre pozos.
D. Acumulada. Distancias desde cada pozo a pozo inicial del tramo al que

pertenecen.

4.6.3 Datos calculo

El listado de datos de calculo informa de los datos hidraulicos introducidos por parte del
usuario en cada pozo. Estos datos son el caudal de aguas negras, area de la cuenca, coeficiente

de escorrentia de la cuencay la pendiente y longitud de la misma.

Cies DATOS DE CALCULO 771172002
TRAMO N 1 |
e Cimn (/=) Area (Ha.) Coef. Escorrentia Pdte. (%) Longitud (m})
1 1.050 024 0.800 0.00 0.0o
2 13.013 079 0.753 0.00 0.00
3 1.050 024 0.800 0.00 0.00
4 1.050 0.24 0.800 0.0o 0.0o
] 1.050 024 0.800 0.00 0.0o
5 7717 0.96 0.837 0.00 0.00
7 1.050 024 0.800 0.0o 0.0o
g 1.050 024 0.800 0.00 0.0o0
9 5.130 070 0.603 0.00 0.00
10 13.785 0.49 0.628 0.00 0.00
1 7.974 0.86 0.677 0.00 0.0o
12 1.050 024 0.800 0.00 0.00
13 3.550 0.48 0.800 0.00 0.00
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4.6.4 Datos medicién

Con este comando se listan por pantalla, impresoray archivo los datos de medicién de lared.
Para cada tramo, se listan:

Pk

Tipo de zanja

T Entibacién

Taud 1
Taud 2

Berma

H Berma

H Entibacioén

Sobreancho

Indicaladistanciaal origen del tramo del punto donde cambian las
caracteristicas de medicion.

Indica el tipo de zanja existente desde el Pk de lafilaanterior a Pk dela
filaactual.

Indica el tipo de entibacidn existente desde el Pk de lafilaanterior a Pk de
lafilaactual. Para entibacion cugjada este parametro vale 1y para
entibacion ligeravale 2.

Indicael talud inferior de la zanja existente desde €l Pk de lafilaanterior al
Pk delafilaactual.

Indica el talud superior de la zanja existente desde el Pk delafilaanterior al
Pk delafilaactual.

Indica el ancho de berma en metros existente desde el Pk de lafila anterior
al Pk delafilaactual.

Indicalaalturaen metros, ala que aparece el cambio detalud 1 atalud 2y
laberma, existente desde el Pk de lafilaanterior a Pk delafilaactual. Un
valor -1 indica que aparece cuando la zanja pasa de excavacion en roca a
excavacion normal. Si, por el contrario, el valor es -2, indica que aparece
cuando la zanja pasa de excavacion con agotamiento a excavacion sin
agotamiento.

Indicalaaltura en metros hastala que hay entibacion en el tramo que va
desde el Pk delafilaanterior a Pk delafilaactua. Unvalor -1 indica que
Ilega hasta que se pasa de excavacién en roca a excavacion normal. Si, por
el contrario, €l valor es -2, indica que llega hasta que se pasa de excavacion
con agotamiento a excavacion sin agotamiento.

Indica el sobreancho de reposicion de calzada en metros existente desde el
Pk de lafilaanterior a Pk delafilaactual.

Cies

DATOS DE MEDICIOH 2712 /2002

TRAMO N* 1

PK Tipo zanja

255.00
347 81

T Entibacian Talud 1 Talud 2 Bierma (m) H Berma (m) H Entibacion (m) Sobreancha (m)

1 om oo 0010 1.50 200 050
1 om am omn 400 200 050

TRAMO ™ 2

PK Tion zanja

20200
23847

T Entibacian Talud 1 Talud 2 Bierma (m) H Berma (m) H Entibacion (m) Sobreancha (m)

2080379284 0.00 o0 0.000 0.00 ono 000
1 om oo omn 1.50 200 00

TRAMO M

P

PK Tioo zanja

264.00
358,98

T Entibacian Talud 1 Talud 2 Bierma (m) H Berma (m) H Entibacion (m) Sobreancha (m)

1 om oo 0010 1.50 200 050
1 om om omn 1.50 200 00
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4.6.5 Secciones Geometria

El listado presenta una lista con las secciones utilizadas en €l célculo, su humeracion, nombre,
tamafio y rugosidad.

Cies SECCIONES /1172002
i Tipo Mombre Rugo  HMMHT RDI1 WiH2 W02 LH3 D3 Ha D4

1 Circular 0.0160 0.300

2 Circular 0.0160  0.400

3 Circular 0.0160  0.500

4 Circular 0.0160  0.B00

5 Circular 0.0160  0.700

B Circular 0.0160  0.800

7 Circular 0.0160  0.900

B Circular 0.0160  1.000

9 Circular 0.0160  1.400

4.6.6 Secciones Datos medicion

Permite obtener un listado de las secciones con sus datos de medicion. Se presenta el tipo de
seccion y sus caracteristicas de medicion como el espesor, la altura de cama, la alturade
relleno seleccionado, etc.

Cies SECCIOHES-DATOS MEDICIOH 2 /1212002
h* Tipo E E1 He Hs Sa o2

1 Circular 0.010 0.100 0.850 0.000 0.100

2 Gircular 0010 0100 0.750 0.000 04100

3 Gircular 0010 0.0s0 0600 0.000 04100

4 Circular 0.010 0.050 0.500 0.000 0100

5 Circular 0010 0.080 0400 0.000 0100

6 Circular 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

7 Circular 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

4.6.7 Resultados calculo hidréaulico
Este completo listado aporta la siguiente informacion.

En la primera columna se encuentran numeradas |as alineaciones pertenecientes a cada tramo.
Las alineaciones estén ordenadas de arriba abajo en € orden desde aguas abajo hacia aguas
arriba. Cada alineacion representa la porcion del tramo comprendida entre dos pozos, de esta
forma, la primera alineacion tiene su origen en el pozo 1y su fina en € pozo 2, la segunda
alineacién naceen el pozo 2y findlizaend 3, ...

El resto de las columnas alberga | os siguientes datos correspondientes a cada alineacion:

Tipo sec. Tipo de seccidn asignada (circular, ovoide, visitable, etc.).
Altura sec. Altura de la seccién medida en milimetros.

Pendiente. Pendiente de la alineacién en %.

Taguacer 0. Tiempo de aguacero que se ha considerado en €l cdculo.
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Los siguientes parametros se facilitan para las situaciones de caudal de céculo (cal),
caudal minimo (min)y a seccién llena (llena)®.

Q. Caudal en m*/seg.

V. Veocidad en m/seg.

A. Altura de lamina de agua en metros.
G. Grado de llenado en porcentaje.

A continuacion se presenta unaimagen de este listado.

Cies RESULTADOS DE CALCULO 701172002

TRAMO Ne 1 |

MN® Seccidn Pdte (%) Oc (rn®s) e (mfs) He(m)  Go (%) Ta(min) GOm (m%s) Wmo(n/s) Hmo(m) o G (%) QIE(m®s) Vi imds)  HIE(m)

1 13 0.40 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00
2 13 020 2762 1.745 0897 32251 2253 0.020 0.402 0.083 1014 10783 2253 235
3 13 020 2759 1.744 089 32229 2253 0.020 0.402 0.083 1014 10783 2253 235
4 13 020 2757 1.744 0896 32204 2253 0.020 0.402 0.083 1014 10783 2253 235
5 13 020 2754 1.743 089 32183 2253 0.020 0.402 0.083 1014 10783 2253 235
B 12 060 2701 2621 0727 32805 3363 0.020 0.608 0.068 1.047 10308 3.363 1.88
7 12 060 2699 2620 0726 32782 3363 0.020 0.608 0.068 1.047 10308 3.363 1.88
3 12 060 2696 2620 0726 32760 3363 0.020 0.608 0.068 1.047 10308 3.363 1.88

9 12 0.50 2412 2378 0718 32284 3.070 0.020 0.570 0.071 1.116 9.408 3.070 1.88
10 12 0.50 2346 2360 0707 31.642 3.070 0.020 0.570 0.071 1.116 9.408 3.070 1.88
1 7 1.95 0.301 2335 0243 25650 3296 0.020 1.047 0.085 3.8 1616 3296 075
12 7 1.85 0298 2286 0245 25972 3210 0.020 1.028 0.085 3872 1574 3210 075
13 <] 1.61 0171 1.875 0.20m 23,669 2732 0.020 0.995 0.070 5222 1.026 2732 065

4.6.8 Mediciones

Con este comando se listan por pantalla, impresoray archivo los resultados de las mediciones.
Para cada tramo se listan:

Pk Indicala distancia del punto en cuestion al origen del tramo en m.

Z1 Indicalaaltura de la zanja aguas abajo del punto en m.

Z2 Indicalaaltura de la zanja aguas arriba del punto en m.

Excavac. Indica el volumen de excavacion entre este punto y el siguiente en n’.

Exc. Agua Indicael volumen de excavacion bgjo el nivel fredtico entre este puntoy el
siguiente en m®.

Exc. Roca Indica el volumen de excavacion enroca entre este punto y e siguiente en m®.

Cama Indicael volumen de material empleado en la cama de la tuberia entre este
punto y e siguiente en m®.

Rell Sel Indica el volumen de material de relleno seleccionado entre este punto y el
siguiente en m°.

Rell Exc Indica el volumen de material de relleno de excavacion entre este punto y €l
siguiente en m°.

ELigera Indica el &rea de entibacion ligera entre este punto y e siguiente en m?.

16 Aungue se denomina seccion llena, se hace referenciaa grado de llenado que proporciona € maximo
caudal.
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E Cuajada Indicael dreade entibacion cuajada entre este punto y el siguiente en n.

Repos Indica el 4rea de reposicion de calzada entre este punto y el siguiente en n.

Hormigén Indicael volumen de hormigdn en tuberias con secciones del tipo "visitables
para grandes colectores” 0 "canaesen V" en nr’.

Al final de cadatramo se muestran tres resimenes, como |os representados en laimagen
adjunta. En €l primero, se muestran las sumas de los diferentes volumenes de la tabla. En €l
segundo se presenta una medicion de alturas de pozos discriminadas en rangos de medio metro.
En € tercero se muestra una medicién de las longitudes de | os diferentes tipos de tubos.

[[TRamo e g
Pk Fal 72 Excavac Exc Agua Exc Roca Cama Rell Sel Rell Exc E Cusjada E Ligera Repos Hormigon
12.00 1.08 1.08 833 0.00 0.00 284 0.00 382 B4 0.00 19.70 0.00
30,00 103 103 1201 000 0.00 427 0.00 525 38.08 0.00 2954 0.00
48.00 e 0.8 1143 000 0.00 427 0.0 457 3626 0.00 2952 0.00
56,00 083 053 1088 000 0.00 a2 0.00 408 3448 0.00 2950 0.0
8400 088 088 888 000 0.00 328 0.00 392 3268 0.00 2789 0.00
102,00 083 083 8.6 000 0.00 328 0.00 344 30,68 0.00 2787 0.0
12000 078 078 768 0.00 0.00 328 0.00 285 29.08 0.00 2765 0.00
136,00 073 073 720 000 0.00 32 0.00 247 7% 0.00 2783 0.00
156.00 0Es 088 544 0.00 0.00 237 0.00 238 2548 0.00 2581 0.00
RESULTADOS DE LA MEDICION
Medlicién de xcavacion nonmal a5 m
Medlicién de cama Az
Medicidn de rellena de excavacion 3300 mF
Medicidn de ertibacion cugjads 26067 m
Medicidn de reposicion de calzada 24473 m*
MEDICION DE POZOS
050m-1.00m 7 pozs 58Im
100m-1.50m 2 pozos 212m
MEDICION DE TUBERIA,
Seocion N® 4 B6.000m
Seccion N* & 72000m
Seccitn N § 18.000m
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4.7 PLANOS PLANTA

Los planos de planta se generan de lamismaformay desde el mismo menud del médulo
principal URBATOOL.

Véase el apartado | .4 del angjo Procedimientos comunes en el disefio de redes del presente
manual.

Es bueno recordar que los planos de planta incluyen las capas visibles en cada
momento. Por esta razon al trabajar en el proyecto de una urbanizacion, por gemplo,

- en el que se disponga de la cartografia con los viales, y se disefie la red de
saneamiento y abastecimiento, se pueden emitir diferentes planos de conjunto, red de
saneamiento aislada, red de abastecimiento aislada, etc. A continuacion se presentan
algunas imagenes ilustrativas de esta idea..

Servicios en urbanizacion
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Capa delared de abastecimiento en urbanizacién
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4.8 PLANOS LONGITUDINALES

Los planos de los diferentes perfiles longitudinales de una red de saneamiento se elaboran y
configuran de unaformamuy similar alos de unared de abastecimiento.

Para acceder alas opciones de generacion, configuracion y presentacion de planos longitudinales
se debe pulsar sobre la orden Plano longitudinal del mend Saneamiento.

Véase el apartado | .6 del angjo Procedimientos comunes en el disefio de redes del presente
manual.
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5. ABASTECIMIENTO.

CONTENIDO

== i
En este capitulo se explica, detalladamente, la [ A\ ‘!
introduccion de datos, célculo y emision de resultados del \/ y \
médul o de abastecimiento. b Wi

Este médulo utiliza todas las herramientas de disefio que
se han explicado en el capitulo correspondiente a — - .
TOOL CAD (capitulo 3). -

Es necesario redlizar una atenta lectura del mismo antes |+ 7 '*I W el I
de empezar atrabajar con la aplicacion. ”:Hfrl [ e iy (R
i = ||

I i1

=

N

i

! z‘\'

‘?/:.".

3

URBATOOL 187



Manual deinstruccionesdel URBATOOL

ABASTECIMIENTO

5.1 INTRODUCCION

El médulo de abastecimiento es una aplicacion capaz de redlizar las siguientes tareas:

Cd culo de redes de abastecimiento sometidas a presion de grandes y pequefias
conducciones.

Comprobacion de redes existentes.

Obtencion de planos en formato DXF y formato TOOL CAD correspondientes a la planta
y longitudinales de lared.

Ploteado de planos.

Céculoy emision de resultados hidraulicos y medicion de redes.

Este médulo esta preparado para realizar calculos de redes exclusivamente
. sometidas a presion.

Los usuarios de programas de CAD, tales como Autocad o Microstation, comprobarén que el
CAD de disefio de redes es muy similar alos estandares del mercado, por lo que su curvade

aprendizaje serd muy répida.

Al existir laposibilidad de importar y exportar archivos de dibujo en formato DXF, la puertaa
utilizar otros sistemas como complemento del URBATOOL se encuentra abierta.

En cualquier caso, el programa se ha disefiado de manera que su uso sea auténomo, rgpido y
sencillo.

La lectura de este capitul o es basica para empezar €l aprendizaje del modulo,
. por lo que se anima a todos los usuarios a que realicen la lectura del mismo
junto al programa en el ordenador parair siguiendo las explicaciones.

IMPRESCINDIBLE paratrabajar con el médulo de saneamiento, ya que
todo el disefio de la red en planta se basa en las herramientas de dibujo

explicadas.

. g Lalectura del capitulo correspondiente al TOOLCAD (capitulo 3) es
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5.2 PROCESO DE DISENO Y COMPROBACION

El proceso de trabajo alahorade realizar un proyecto de unared de abastecimiento nueva o
comprobacidn de una existente lleva ligadas | as siguientes operaciones:

Introduccién de datos geométricos de lared (nodosy tramos) y terreno (perfiles
longitudinales).

Introduccién de datos de célculo (tomas, valvulas, bombas, depdsitos, seleccion de
forula hidraulica, seccionesy rugosdades, etc.).

Célculo. (de velocidades, caudales pérdidas de presion, cotas piezométricas, ...). El
célculo se puede realizar con laformula de Darcy-Weisbach o bien con la de Haze-
Williams.

Listados. (En funcién de | os resultados se puede volver a definir lared, modificar
condicionantes y volver a calcular).

Mediciones. Célculoy listado de las mismas.

Obtencidn de planos. Que pueden ser rematados con el TOOL CAD o bien
exportados a ficheros DXF.

5.3 CARACTERISTICAS DEL MODELO

Lared de abastecimiento se modeliza dentro del CAD del programa mediante tramos. Cada
tramo se compone de diferentes nodos o puntos singulares de lared. No hay limite en cuanto al
nimero de elementos que pueda manegjar. El limite lo impone lamemoriay tamafio libre de la
unidad de disco duro del ordenador. Por lo tanto, cualquier RED, por muy grande que esta sea,
es susceptible de ser calculaday comprobada mediante €l presente médul o de abasteci miento.

Cada tramo puede estar formado por tuberias de diferente didmetro dispuestas en las zonas
comprendidas entre dos nodos consecutivos de un tramo. El usuario debe modificar estos
didmetros manua mente.

L os nodos pueden representar |os siguientes elementos:

Nodo simple. Punto de quiebro o nodo sin ninguna repercusién hidraulica

Pérdida de cargalocal debido a codos, bifurcaciones, accesorios, ...

Bomba. Punto de elevacion de lalinea de presion. Es posible definir laformulade la
bomba definida de forma que €l incremento de energia, en metros, depende del
caudal, seguin una férmula polindémica de segundo grado. También es posible generar
dicha formulaintroduciendo tres pares de datos caudal — incremento de atura
piezométrica.

Vdavula. Punto de reduccién de lalinea de presion. Seindicala méxima cota
piezomeétrica que permiten pasar.
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Deposito. Punto de aporte de caudal alared. Se define introduciendo la atura
piezométrica de lalamina de agua. Dicha ldmina de agua es constante.

Toma. Punto de demanda determinada fija que puede ser de aporte o consumo de
caudal circulante por lared.

L os diferentes tramos que forman una red se encuentran relacionados entre si mediante nodos
comunes.

En € programa existen herramientas especificas de creacion y edicién de tramos y nodos.

Cada tramo tendra asociado un perfil longitudina de terreno (que puede ser adquirido mediante
un modelo de terreno calculado a partir de una cartografia 0 manuamente) sobre €l que se
podra disefiar larasante de la conduccion.

El usuario podra asociar diferentes tipos de zanjas en diferentes interval os de cada tramo, que
junto alos datos de medicién para cada seccidn proporcionaran listados de medicion y relleno
de dichas zanjas.

Asimismo se obtendran planos de perfiles longitudinales detallados con guitarras configurables
de cada tramo.

El andlisis de redes de suministro hidraulico se realiza mediante la aplicacion del calculo matricia
no lined utilizando como base de cdlculo laférmula exponencia de Hazen-Williams o laférmula
de Darcy-Weishach. No es necesario introducir € sentido de circulacién del agua, €l sistemalo
calcula de forma automatica.

El calculo esta dirigido aredes de tuberias circulares por las que circulan fluidos
incompresibles en régimen permanente.
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5.4 INTRODUCCION DE DATOS EN EL MODELO

Unared de abastecimiento se compone de |os siguientes elementos:

Unared puede estar formada por un nimero indefinido de tramos conectados entre si
mediante nudos comunes. Cada tramo estara compuesto por un nimero indefinido de
nudos.

Entre un nodo y otro existe un tramo de tuberia de igual diametro y material que tiene una
Unica pendiente.

Cada nudo puede ser el punto de conexion de otro tramo que se conectaa dl.
Un nodo puede representar cual quiera de los siguientes elementos:

Nodo simple.
Pérdida de carga.
Bomba.

Vavula
Deposito.

Toma o dotacién.

El acceso alas ordenes del médulo de abstecimiento se realiza desde los siguientes lugares
dentro de laaplicacion:

- Menl Abastecimiento dentro del menu principal de la aplicacion.
- Barrade herramientas ABASTECIMIENTO. Labarra de herramientas con comandos
relativos al ABASTECIMIENTO eslasiguiente.

Citniemnto

Mo T ¥ Lo ko R | | e

5.4.1 Tramos

Los primeros datos geométricos que se introducen en unared de abastecimiento son los tramos
gue componen dichared. Al crear tramos, simultaneamente se crean nodos en los quiebros de
dichos tramos. Posteriormente se pueden afiadir nuevos nodos, editarlos, etc.

Las diferentes opciones de creacion y edicién de un tramo, en cuanto a su definicion en planta,
son las siguientes:
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Crear Tramo

Esta opcidn se encuentra disponible dentro del ment Tramos del ment
Abastecimiento o pulsando la opcidn del mismo nombre incluida dentro de labarrade
herramientas.

Esta opcion permite introducir 1a geometria, en planta, de un tramo de abastecimiento.

Un tramo se introduce de la misma forma que una polilineaen el TOOL CAD. De esta
manera, se puede introducir gréficamente con ayuda de las referencias (punto final,
perpendicular, interseccion, etc.).

S setrabaja sobre una cartografia, importada desde un DXF por gjemplo, resulta
muy sencillo y rapido apoyarse sobre las lineas, polilineas o puntos que definen las

= calles existentes o futuras, las parcelas, o cualquier otra entidad. También es posible
convertir una polilinea en un tramo de la red. Esto se explica en el siguiente
apartado.

También es posible introducir las coordenadas X e Y de cada punto de la polilinea de
forma analitica en e momento de la creacién del tramo tecleando directamente sus
coordenadas.*’

Cada punto contenido en la polilinea serd un nodo, aungue posteriormente se pueden
insertar nodos en puntos intermedios de un tramo, etc. Véase €l apartado dedicado ala
gestion de nodos en el siguiente epigrafe.

Al contrario que una red de saneamiento, no es necesario introducir los nodos
. seguin € sentido de circulacion del agua. El programaindica cual esel primer
nodo introducido de cada tramo, mediante un dibujo diferente a los demas.

Unavez finalizada laintroduccién de un tramo éste se muestra en pantalla, como se
apreciaen lafigurasiguiente, sefidlando, por defecto, con un circulo relleno de color
azul los nodos.

Y véased apartado del manual correspondiente alaintroduccion de polilineas dentro del capitulo
dedicado a TOOL CAD.
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El primer nodo introducido se encuentra marcado con un circulo concéntrico al
anterior tal y como aparece en la siguiente imagen.

El tramo se encuentraincluido, por defecto, en una capa creada paratal fin
denominada ABASTECIMIENTO. Esta capa contiene una serie de propiedades
(tipos delineas, colores, etc.) que pueden ser modificadas por el usuario.

Es posible también organizar los tramos de unared en capas diferentes que distingan,
por g emplo, las arterias principales, secundarias, terciarias, etc., con propiedades de
representacion particulares.

El hecho de encontrar tramos de una misma red distribuidos en diferentes capas no
afectaa célculo delamisma
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. g Para afiadir un nuevo tramo que comience desde un nodo de otro tramo

existente sera necesario utilizar lareferencia PUNTO FINAL tal y como se
explico en el apartado correspondiente del TOOL CAD.

Convertir polilinea

Esta opcion se encuentra disponible dentro del subment Tramos del menu
Abastecimiento.

Al pulsar sobre esta opcidn se solicita que se seleccione una polilinea existente.
Posteriormente aparece una ventana como la mostrada a continuacion que ofrece dos
formas diferentes de convertir la polilinea seleccionada a un tramo.

-!‘ Conversion de una Polilinea a Tramo m

& |nsenar 1 pozo en cadavérice de la poliinea

 Ingerarun pozo cada. I'i il

Aceptar

Cancelar |

Es posible convertir cada vértice en un nodo o que se interpolen nodos dentro de la
polilinea con un intervalo medido en metros por €l usuario.

Esta forma de trabajar permite introducir la geometria en planta de unared de
abastecimiento previamente dibujada en cualquier CAD.

Unir Tramos

Esta opcion se encuentra disponible dentro del subment Tramos del menu
Abastecimiento o pulsando la opcion Unir tramosincluida dentro de la barra de
herramientas.

Al pulsar sobre esta opcién, la aplicacién solicita al usuario que seleccione, de forma
gréfica, €l tramo a cual se unira otro tramo existente.

A continuacion se solicita el tramo, polilinea o lineaa unir con el seleccionado. Al
pulsar sobre €l 10s dos tramos se unen en uno.

Para que el proceso se realice correctamente sera necesario que ambos tramos
contengan un nodo con las mismas coordenadas en un extremo.

194 URBATOOL



M o6dulo de Abastecimiento.

Como todas |os comandos, la opcion Unir tramo sigue activa hasta que se pulse el
botén derecho del raton en cualquier lugar de la ventana.

Dividir un Tramo

Invertir

Esta opcion se encuentra disponible dentro del subment Tramos del menu
Abastecimiento o pulsando la opcion Dividir tramo incluida dentro de la barrade
herramientas.

Al pulsar sobre esta opcién, la aplicacién solicita al usuario que seleccione, de forma
gréfica, €l nodo de un tramo que definira de division del mismo. De estaformaun
tramo se convierte en dos existiendo un nodo comin a ambos.

Ese nodo tendra las mismas coordenadas en ambos tramos.

Como todos los comandos, la opcién Dividir tramo sigue activa hasta que se puse el
botén derecho del raton en cualquier lugar de la ventana.

un Tramo
Esta opcidn se encuentra disponible dentro del submentd Tramos del menu
Abastecimiento o pulsando la opcion I nvertir tramo incluida dentro de labarrade

herramientas.

Al pulsar sobre esta opcidn, la aplicacién solicita al usuario que seleccione, de forma
gréficamediante el botén izquierdo del ratén, el tramo que se deseainvertir.

Unavez seleccionado, €l tramo esinvertido, es decir, 1o que antes era el primer nodo
del tramo pasaaser € Ultimo y viceversa.

Laopcion I nvertir tramo sigue activa hasta que se pulse el boton derecho del rat6n en
cualquier lugar de la ventana.

Continuar Tramo

Esta opcidn se encuentra disponible dentro del subment Tramos del menu
Abastecimiento o pulsando la opcion Continuar tramo incluida dentro de la barra de
herramientas.

Al pulsar sobre esta opcidn, la aplicacién solicita al usuario que seleccione, de forma
gréfica, €l tramo que se continuara. Es importante seleccionar dicho tramo por un
extremo, precisamente el extremo por € cual se continuara el tramo.
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A continuacion se solicita el siguiente vértice que sera afiadido al tramo. Dicho vértice
puede ser insertado de las formas habituales (gréficay analiticamente).

Es posible afiadir varios nodos a tramo. El proceso concluye cuando se realiza doble
clic con € boton izquierdo del ratén, al igual que ocurriaen lacreacién del polilineas.

Edicién analitica de un Tramo

Esta opcion se encuentra disponible dentro del subment Tramos del menu
Abastecimiento o pulsando la opcion Coordenadas del tramo incluida dentro de la

barra de herramientas.

Es posibleintroducir un nuevo tramo de forma analitica — mediante tabla- si después

de seleccionar esta opcion se pulsa, con €l botén izquierdo del raton, sobre un lugar
= de la ventana de la planta donde no exista ninguna entidad. En ese momento aparece

una tabla vacia donde se puede empezar a teclear las coordenadas del nuevo tramo.

Al pulsar sobre esta opcidn, la aplicacién solicita al usuario que seleccione, de forma
gréficamediante el botdn izquierdo del ratdn, el tramo que se desea editar.

EEdiCilﬁn de polilineas por coordenadas B

X

Y

485,733

-112,734

465,733

62,734

465,733

-12,734

465,733

32,266

465,733

77 266

465,733

120,000

425,000

120,000

oo o=

385,000

120,000

w0

348,360

120,000

=]

310,000

120,000

270,000

120,000

P

231,000

120,000

w

1

85,000

120,000

=

1

40,000

120,000

i

95,000

120,000

Insertar Punto

Barrar Punta

ACEmtEr

Cancelar

i

Posteriormente se muestra una ventana como la anterior, en la que se puede modificar
las coordenadas de los nodos existentes, borrar uno de ellos o insertar un nodo nuevo

entre dos.

- Modificar coordenadas de nodo existente. Mediante el raton o las teclas de direccion
del teclado se selecciona la celda cuyo contenido se desea modificar. Unavez se sitte
en ella debe teclear la nueva coordenada. Si se equivoca en laintroduccion, antes de

pasar a otra celda, puede presionar latecla @ y la coordenada anterior ser&

recuperada.
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- Borrar un nodo. Se debe seleccionar alguna celda del nodo a borrar y posteriormente
pulsar el botén Borrar Punto.

- Insertar un nodo entre dos existentes. Se debe seleccionar alguna celda del nodo aguas
arribay posteriormente pulsar el botén Insertar Punto. Automéaticamente se abre un
hueco entre ambos nodos donde se pueden introducir las coordenadas del nuevo.

- Afadir un nuevo nodo en lalistaal final de lamisma. Paraintroducir las coordenadas
de un nuevo nodo aguas arriba de los existentes se pulsaralateclarn | enla
coordenada Y del dltimo nodo. De esta forma se genera un nodo nuevo en el dltimo
lugar de lalista donde se introduciran sus coordenadas.

Unavez finalizada la edicion analitica del tramo se pulsard el boton Aceptar que
actualizaralos cambios realizados.

Si no se desea aceptar |os datos modificados se pulsara el boton Cancelar. De esta
forma se descartan dichos cambios volviendo ala geometriainicial.

I nsertar nombre
Esta opcion se encuentra disponible dentro del subment Tramos del menu
Abastecimiento. Permite insertar un texto con el nombre de un tramo en una posicién
determinada.
Al pulsar sobre este comando el programa solicita que se seleccione un tramo 'y
posteriormente la posicion donde se situara un texto conteniendo el nombre del tramo
seleccionado previamente.

Unavez creado dicho texto se puede volver arepetir la operacion con otros tramos.

El texto creado es independiente de los tramos, por |o que si se cambia el nhombre de
los mismos, €l texto no cambiara.

Es recomendable activar la capa de abastecimiento previamente a usar esta opcion
para que los textos creados se sitlien en dicha capa.

Las caracteristicas de | os textos creados, incluyendo el tamafio de |os mismos, se toma
de las propiedades generales de la capa a la que pertenecen (en este caso
abastecimiento).

A continuacion se presenta unaimagen con €l nombre de los tramos de una red.
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Ver direcciones

Esta opcion se encuentra disponible dentro del subment Tramos del menu
Abastecimiento.

Permite visualizar, mediante una serie de flechas asociadas a |os tramos, el sentido de
circulacion del liquido por lared de tuberias.

Cadatramo tendra dos flechas de informacién del sentido de circulacion. Dichas
flechas se presentan entre los dos nodos externos de cada extremo del tramo.

Véase un gjemplo de estainformacién en la anterior ilustracion.
PROPIEDADES DE UN TRAMO
Un tramo, a igual que una polilinea, tiene una serie de propiedades, definidas por

defecto por la capa Abastecimiento. Aungue cada tramo puede ser editado para
modificar sus propiedades particulares.
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Al acceder alas propiedades de un tramo (con ayuda del boton Propiedades de la
barra de herramientas de edicion) aparece una ventana como la mostrada a
continuacion.

Tramo de Abastecimiento. Propiedades m

!Nﬂmeru y nombre de tramo:

|2 ITrama 2

iCapa;

IAbastecimientD Ll

[Exstilo de linea:

—— |

[Exstila de punto:

Cancelar |

Esta ventana funciona como todas las ventanas de propiedades, es decir, desde ella se
puede acceder alaedicion del estilo de linea, estilo de punto (nodos) y capa (por
defecto Abastecimiento). Pero ademés, se puede modificar el nimero y nombre del
tramo.

Lamodificacion del nimero y nombre no supone un problemaen el calculo de lared.
S un usuario ha modificado las propiedades de un tramo, o las propiedades de la
capa Abastecimiento de forma que le interese trabajar con las mismas propiedades

en otra red de otro trabajo diferente, puede crear un blogue con untramo e
importarlo en otros trabajos para conservar dicha definicion.

5.4.2 Nodos

Al introducir los tramos se crean nodos en los puntos de quiebro en planta. Ademés se pueden
crear nodos en cualquier punto del tramo.

Estos nodos se pueden modificar, borrar, o interpolar nuevos nodos con las opciones
especificas de edicion de nodos que se presentan a continuacion.
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Cada nodo, sea del tipo que sea, tiene la posibilidad de estar definido por un nombre. Este
nombre se puede introducir en la ventana de adicion del nodo y aparecera en los listados
correspondientes.

Las diferentes opciones de edicion e informacion de nodos son |as siguientes:

Propiedades nodo
Esta opcion se encuentra disponible dentro del ment Nodos del ment Abastecimiento.
Permite obtener informacién de un nodo o de los distintos nodos pertenecientes a

varios tramos que comparten las mismas coordenadas, es decir, de aquellos nodos
donde se produce la confluencia de diferentes tramos.

-!‘ Pozo-nodo y tubos adyacentes n

| Coordenadas: (348.360,120.000) m

‘ Coincidencias: 2 _VJ
E
| Tramo 1 <3anea

| Nodo actual, en Pk 350.107 m

71 |91 B9 7 |91 B9

| Modo anterior, en Pk 313467 m

72 |30.678 Pendients: 3.25 %

| Modo posterior, en Pk 388.467 m

Z1 |93.500 Fendienta: 4.25 %
Aceptar I Cancelar |

Al pulsar sobre esta opcidn el programa solicita que se seleccione un nodo o
confluencia de nodos. Seguidamente se dispone una ventana informativa como la
presentada anteriormente.

En laventana se informa de | os siguientes pardmetros:

- Coordenadas del nodo o confluencia.

- Ne°de confluencias en dichas coordenadas. Se permite desplegar unalistaen laque se
sefialan el n° de nodos coincidentes. Seleccionando cualquier nimero se presentan los
datos relativos a dicho nodo.

- Nombre del Tramo que contiene a nodo. Punto kilométrico del nodo.
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- Z1y Z2 dd nodo seleccionado en caso de tramo de saneamiento o sSimplemente Z en
caso de abasteci miento.

- Nodo anterior con informacion de su kilometraje, cotay pendiente.

- Nodo posterior con informacion de su kilometraje, cotay pendiente.

Gracias a esta utilidad se pueden conocer y comparan las cotas de hodos
coincidentes. Tamhién se pueden comprobar |as diferencias de cota con otros nodos
pertenecientes a otras redes tales como abastecimiento. En este caso serd necesario
gue exista un nodo de otra red en las mismas coor denadas

Insertar nodo
Esta opcidn se encuentra disponible dentro del ment Nodos del ment Abastecimiento.

Con esta opcion se permite insertar un nodo dentro de un tramo en la posicién
designada mediante el puntero del ratén.

Al seleccionar este comando el programa solicita que se designe el tramo y posicion
del nuevo nodo.

Seguidamente a parece una ventana, como la mostrada a continuacion, en la que se
solicitael nombre del nodo y €l tipo de elemento que representa dicho nodo. Véase el
apartado de Bombas, vélvulas, tomas, ... del presente capitulo paraampliar la
informacion sobre cada tipo de elemento.

Elemento de Abastecimiento m

| Tramo que |e da direccian

ITramD 1

| MNombre del elemento

| Tipa de elementa

]

Aceptar | Cancelar
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Al pulsar el boton Aceptar, €l nuevo nodo es creado y representado en la ventana
gréfica.

Mover nodo

Esta opcion se encuentra disponible dentro del mend Nodos del ment Abastecimiento
o0 pulsando la opcién del mismo nombre incluida dentro de la barra de herramientas.

Con esta opcion se permite modificar la situacion de un nodo en planta. Al modificar
cualquier nodo, el tramo cambiade longitud y situacién de forma automética.

El proceso para desplazar un nodo existente desde su posicion original es el siguiente:
- Pulsar sobre laopcion Mover nodo. El programa solicita que se seleccione, de forma
gréfica, €l nodo amover.
- Seleccionar lanueva posicién del nodo. Paraello se pueden utilizar las referencias
gréficas a entidades o analiticamente teclear las nuevas coordenadas.

Unavez ubicado un nodo, el programa captura el nodo inmediato aguas abajo para
desplazarlo igualmente.

El proceso contindia hasta que se pulsa el boton derecho del raton.

e ol

Borrar nodo

Esta opcidn se encuentra disponible dentro del mentd Nodos del meni Abastecimiento
o0 pulsando la opcién del mismo nombre incluida dentro de la barra de herramientas.

Con esta opcion se permite eliminar un nodo contenido en un tramo. Al modificar
cualquier nodo, €l tramo cambia de longitud y situacion de forma automética.

Para eliminar un nodo existente se debe pulsar sobre la opcién Borrar nodo. El
programa solicita que se seleccione, de forma gréfica, el nodo a borrar.

El nodo es borrado autométicamente.
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Como todas |os comandos, la opcion Borrar nodo sigue activa hasta que se pulse el
botén derecho del raton en cualquier lugar de la ventana.
I nterpolar nodo
Esta opcion se encuentra disponible dentro del subment Nodos del menu
Abastecimiento o pulsando la opcidn del mismo nombre incluida dentro de labarrade

herramientas.

Con esta opciodn se permite insertar un nimero de nodos definido por el usuario entre
dos nodos existentes en un tramo.

El programa introduce ese nimero de nodos de forma equidistante dentro del espacio
definido por los nodos iniciales.

Parainterpolar nodos se debe pulsar sobre la opciédn | nterpolar nodos. El programa
solicita que se seleccione, de forma gréfica, laalineacion del tramo donde se
interpolaran nodos.

Posteriormente se solicita, mediante una ventana, € nimero de vértices o nodos a
interpolar.

Pulsando el boton Aceptar serealizala operacion.

Redondear nodo

Esta opcion solicita dos datos, un radio R y unadistancia D (ambos medidos en
metros). De estaforma el programa sustituye un nodo del tramo por una sucesion de
nodos dispuestos de tal forma que pasan por un hipotético circulo de radio R tangente
alas alineaciones anterior y siguiente a dicho nodo. Como esos nodos pertenecen al
tramo, la unién entre ellos se realiza por segmentos rectos. La distancia entre los
nuevos nodos es D suministrada por €l usuario.

A continuacion se presenta un ejemplo de redondeo de un nodo de un tramo.
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I nsertar nombre

Esta opcidn se encuentra disponible dentro del subment Nodos del ment
Abastecimiento. Permite insertar un texto con el nombre de un nodo en una posicion
determinada

Al pulsar sobre este comando €l programa solicita que se seleccione un nodo y
posteriormente la posicidn donde se situara un texto conteniendo el nombre del nodo
seleccionado previamente.

Unavez creado dicho texto se puede volver arepetir la operacién con otros nodos.

El texto creado es independiente de los tramos, por |o que si se cambia el nhombre de
los mismos, €l texto no cambiara.

Es recomendable activar |a capa de abastecimiento previamente a usar esta opcion
para que | os textos creados se sitten en dicha capa.

Las caracteristicas de | os textos creados, incluyendo el tamafio de los mismos, se toma
de las propiedades generales de la capa a la que pertenecen (en este caso
abastecimiento).

A continuacion se presenta unaimagen con € nombre de algiin nodo de unared.

Codo A

‘Registro AC
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5.4.3 Terreno en tramo

Un tramo define una sucesion de alineaciones en planta. Por lo tanto, su interseccion con €
terreno (cartografia, modelo digital, etc.) produce un perfil longitudina que representalas
pendientes, vaguadas, cumbreras, etc. que atraviesa dicho tramo.

Si setiene cargada una cartografia como base del trabajo, se puede utilizar para obtener cortes
de los diferentes tramos que componen lared de abastecimiento.

Véase el angjo, dentro del presente manual, correspondiente a los model os de
terreno.

Este perfil longitudinal esimportantisimo en el disefio, ya que al proyectar la posicién de los
nodos y recubrimientos minimos de | as tuberias es necesario conocer la cota del terreno en
todo momento.

Para asignar o modificar €l perfil longitudinal a un tramo sel ectivamente se pueden seguir dos
caminos:

Existe la posibilidad de editar analiticamente los puntos con cota de un tramo. Paraello se
pulsarala orden Abastecimiento|Terreno en tramo|Edicion analitica.

El programa solicita que se seleccione, de formagréfica, € tramo cuyo terreno se desea
editar. Al seleccionarlo aparece una ventana, como la presentada a continuacion, que
contiene lainformacién de los puntos del terreno pertenecientes a un tramo. Se permite
realizar las siguientes operaciones.

-!’ Edicion de terreno del tramo 1 - Tramo 1

X Y D DD z Insertar Punto
1 215936 110,320 0,000 0,000 100,000
2 35,383 114 222 14,000 14,000 101,000 Borrar Punto
= 180,279 116,919 152,000 166,000 105,000

Leer Fichero

Cargar Pozos

Aceptar

A

Cancelar

1. Modificar las coordenadas de los puntos del terreno. Estas coordenadas se
calculan autométi camente cuando se introduce € dato de la distanciaparcia o la
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distancia a origen. Pulsando con €l ratén o moviéndose con las flechas del teclado
es posible situarse en cualquier coordenada para ser cambiada o modificada.

2. LadistanciaD esladistanciade un punto a anterior y DD esladistancia de un
punto a primer punto del tramo. Al introducir una distancia, yaseaD o DD, se
recal culan las coordenadas de dicho punto para que cumplan la condicion de
pertenecer a tramo.

3. Conloshotones Insertar punto o Borrar punto se puede introducir un punto
nuevo en la posicion actual delatablao borrar el elemento correspondiente ala
celda seleccionada.

4. Leer fichero permite seleccionar un fichero de datos con informacion de puntos
X, Y, Z pertenecientes a tramo editado. El formato del fichero ASCII leido no es
cerrado, es posible definirlo mediante la opcion FORMATO DE
IMPORTACION ASCII situado dentro del menil ARCHIVO. Esta opcion se
encuentra detalladaen el angjo | del presente manual titulado
PROCEDIMIENTOS COMUNES EN EL DISENO DE REDES,

5. Cargar nodos. Este boton permite cargar las coordenadas (X,Y) de cada nodo que
integra el tramo. De esta forma se eliminan todos los datos de la tabla actual y,
por lo tanto, se pierden las elevaciones de | os puntos. Posteriormente el usuario
debe introducir la cota en cada nodo.

Parafinalizar se debe pulsar €l boton Aceptar paraamacenar |os cambios o Cancelar
parasalir delaedicion sin realizar ninguna modificacion.

Esta opcion es Util s se conoce apriori € trazado en planta definitivo de un tramo y las
coordenadas del terreno por sus puntos de paso.

S el modelo esté activado, cualquier cambio que se realice en esta tabla no se
grabard.. Esto es debido a que cuando €l modelo esta activo, cada vez que se pide
0 se hecesita € perfil de un tramo, se vuelve a obtener por corte con el modelo de
terreno.

Cuando no esté habilitada la opcién Terreno|Activar M odelo, es posible cortar uno o
varios tramos de forma selectiva. El comando Abastecimiento|Terreno en
Tramol|Cortar con modelo permite obtener 1os puntos de corte del tramo con el modelo
activo.

Para acceder a esta opcion se pulsarala orden Abastecimiento|Terreno en TramolCor tar
con modelo.

El programa solicita que se seleccione, de formagréfica, € tramo cuyo terreno se desea
obtener. Es posible seleccionar varios tramos a partir de una ventana para cortar todos
ellos en un solo paso. Aunque existan otras entidades pertenecientes ala cartografia
contenidas en la ventana de seleccion, s6lo se quedarén seleccionados los tramos
contenidos en dicha ventana.
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Al seleccionarlos aparece una ventana solicitando la confirmacion y, en caso positivo, se
produce €l corte.

Este terreno se puede editar, posteriormente, de forma analitica.

5.4.4 Secciones

Un dato importantisimo que resulta necesario introducir son las secciones con las cuales se
realizard el calculo hidraulico. Las secciones introducidas por €l usuario en latabla
correspondiente seran las utilizadas en los diferentes tramos de la red.

Existen dos apartados diferentes donde introducir informacion relativa alas tuberias utilizadas
en el programa, latabla de seccionesy los datos de medicién de dichas tuberias. El apartado
de datos de medicion es comun a médulo de abastecimiento y saneamiento, por lo que se
encuentra detallado en del angjo | Procedimientos comunes en e disefio de redes dentro del
apartado correspondiente a Zanjas. Los datos de medicion deben definir los parémetros de
relleno de las zanjas para cada tipo de seccion incluida en la tabla de secciones.

L as secciones se introducen manua mente en la aplicacion, pero es posible importar latabla de
secciones de ficheros propios del programa creados como datos de otras redes.

Esto permite almacenar en ficheros independientes secciones de uso frecuente o
clasificar las secciones en diferentes ficheros agrupandolas por tipologias, precios,
férmula de calculo hidraulica (debido al coeficiente de rugosidad), etc.

Para acceder ala gestion de secciones se pulsara sobre la opcién
Abastecimiento|Secciones|T abla de secciones.

-!’ Tabla de Secciones de Abastecimiento m

Nombre | Rugosidad Altura(mm]
DM - 100 000150 100

 opoieg
Dl - 50 000150

|'\-7|‘|‘3|‘-° 00|‘*4|°7|U“|"=‘ U-‘|'\-“—‘

w

Grahar | Leer | Borrar |

Inserar | Aceptar | Cancelar |
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Esposible que, si eslaprimeravez que abre la aplicacién, la ventana aparezca con un tamafio o
disposicion que no permite visualizar todas las columnas de la tabla que contiene. Es posible
modificar la posicion y tamafio de dicha ventana de la forma convencional del sistema
operativo Windows.

En esta ventana se permite redlizar las siguientes tareas:

Grabar. Con este botdn se almacenan los cambios realizados en la tabla de secciones. El
programa solicita que se indigue la ubicacion y nombre del archivo agrabar. La extension
de los archivos que contienen tablas de secciones es SEC. Estos archivos pueden ser
importados en otros trabajos con laorden L eer.

L eer. Permite importar secciones almacenadas en archivos con extension SEC. La
aplicacién solicita, mediante la ventana estandar del sistema operativo, el nombrey
ubicacion del fichero aimportar. Esta opcion sdlo estara disponible si latabla se encuentra
vacia

Modificar o afiadir secciones. Estas operaciones se realizan en latabla. Latablaesta
formada por diferentes columnas que contendran informacion relativa ala seccion
introducida.

Insertar seccion. Con estaopcion se permite insertar una nueva seccion entre dos
existentes. La seccién que se desplaza en latabla hacia abajo (y todas las siguientes) viene
definida por la celda activa en e momento de pulsar el boton Insertar.

Borrar seccién. Con esta opcion se permite eliminar una seccién de latabla. La seccion
gue se elimina viene definida por la celda activa en e momento de pulsar €l botén Borrar.

Cada seccion estara contenida en unafila de dichatabla.
Los datos definidos para cada tuberia son |os siguientes:

La primera columnaindicael nimero dela seccion. Esta columnano es editable. Las
secciones se van numerando automaticamente y en orden ascendente a medida que se van
introduciendo.

Nombre dela tuberia. Cadatuberia puede tener asociado un nombre. Ese nombre
aparecera en los planosy listados de resultados.

Rugosidad. Larugosidad de una tuberia depende del material del que estaformado y dela
formulade caculo elegida. Véase en el apartado de calculo, para cadaférmula, los
parametros corrientemente utilizados en funcion del tipo de material.

actualiza su valor s se cambia de férmula de clculo. Esresponsabilidad del
usuario que esta rugosidad sea coherente con la formula de célculo elegida. Por
tanto se puede decir que, una tabla de secciones almacenada en un fichero sera
valida sblo para una férmula concreta.

. i Larugosidad depende de la formula de calculo elegida. El programa no
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0 Altura (mm). El programarealizalos célculos para tuberias circulares. En esta
celda seintroduce el diametro nominal (interior) de latuberia medido en
milimetros.

5.4.5 Bombas, valvulas, consumos, ...

Tal y como se comenté al principio del capitulo de abastecimiento, lared se modeliza dentro
del CAD de programa mediante tramos. Cada tramo se compone de diferentes nodos o puntos
singulares de lared.

Para editar un nodo con motivo de modificar |as propiedades del elemento que representa se
debe pulsar el comando Bombas, valvulas, consumos... situado dentro del menu
Abastecimiento.

Seguidamente el programa solicita que se seleccione, mediante el puntero del ratén, el nodo
gue se desea editar. Aparecera una ventana como la mostrada a continuacion, en la que se
pueden seleccionar los diferentes tipos de nodo y sus propiedades.

Elemento de Abastecimiento B

| Trama que |e da direccion

ITramD 1

| MNormbre del elementa

| Tipo de elemento

INinguno __VJ

Aceptar | Cancelar
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L os nodos pueden representar |os siguientes elementos:
Ninguno.

Nodo simple. Punto de quiebro o nodo sin ninguna repercusion hidraulica. No provoca
incrementos o decrementos en la altura de la linea piezométrica ni pérdidas de carga.

Este tipo de elemento (nodo) no tiene asociado ningun dibujo diferenciador en la
ventana de la planta.

La siguiente imagen presenta una zona de un perfil longitudinal de un tramo donde se
muestra lalinea de cota piezométrica que no se ve afectada por un nodo de este tipo.

N i :
= ~ { e
T~ \\ e
—~— S . L
anjas
DEPOSITO Toma

Pérdida de carga.

Este elemento produce una pérdida de carga localizada en la posicién del nodo. El
valor de esta pérdida de cargalo introduce el usuario como una pérdida equivalente a
un incremento de longitud de la tuberia medida en metros.

De esta forma se pueden introducir pérdidas de carga localizada debido a elementos
delared tales como codos, bifurcaciones, cambios de seccion,...

Este tipo de elemento (nodo) no tiene asociado ningun dibujo diferenciador en la
ventana de la planta.
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Larepresentacion en planta esidénticaalade un nodo simple.

La siguiente imagen presenta una zona de un perfil longitudinal de un tramo donde se
muestra la linea de cota piezométrica afectada por un nodo de este tipo.

//
/]
//
\\
\

LY

Zanjas

DEPOSITO Pérdida carga Toma

Bomba.
Este tipo de elemento provoca un punto de elevacion de lalinea de presion en lared.

Las bombas hidraulicas tienen como cometido comunicar energiaal fluido de tal
forma que elevan su altura piezométrica.

Una bomba se sittia en la posicién de un nodo, por lo que el aporte de energia se
produce puntua mente.

Cada bomba tiene como caracteristica una curva que representa la relacion entre el
caudal bombeado (siempre a una velocidad nominal de giro) y la altura que es capaz
de transmitir.

Ladturaesladiferenciade presion entre la entraday la salida— siempre en sentido de
circulacion del fluido -.

La curva caracteristica de una bomba se modeliza en € programa mediante una
formula polindmica de segundo grado. El usuario puede introducir los coeficientes de
dichaférmula o estos pueden ser calculados por el programa mediante la curva que
pasa por 3 puntos.
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Normalmente |l os datos correspondientes a estos tres puntos suelen ser:

- A cauda bgjo.

- A cauda dedisefio. Setratadel caudal y alturanominal de la bomba.

- A cauda méximo. Se obtiene con caudal méximo admisible paralabombay
altura correspondiente.

La curvatendrd como formula:
H=AQ*+BxQ+C

Donde,

H = Altura en metros proporcionada por la bomba.

Q= Cauda enl/s.

A, By C = coeficientes de laformula, que deben ser calculados o introducidos.

Al seleccionar €l tipo de nodo bomba, la ventanatoma el aspecto de laimagen
mostrada a continuacion.

Elemento de Abastecimiento m

| Tramo que le da direccidn

ITramo 1

| MNombre del elemento

| Tipode elementa

Aceptar I Cancelar |
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En esta ventana se pueden introducir los coeficientes A, B y C, o bien pulsar sobre €
botén Tres puntos que permite acceder a una nueva ventana donde se solicitan tres
pares de datos que relacionan el caudal (I/s) con €l incremento de presion (m).

Si se opta por esta segunda opcion € programa cal cula dichos coeficientes.

La curva caracteristica de una bombatiene el siguiente aspecto:

Ecuacion carasteristica de una bomba

60 ¢ +
o \\
£ o
E’ 40 \\
0
‘w30
£ ~

0 50 100 150 200 250
Caudal l/s

Larepresentacion en planta es asi:

La siguiente imagen presenta una zona de un perfil longitudinal de un tramo donde se
muestra la linea de cota piezométrica afectada por un nodo de este tipo.
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DEPOSITO

Bomba

Toma

Valvula.

Este tipo de elementos provocan una pérdida de carga localizada en un nodo. Se trata

de unavavulareductora de presion a una cota determinada.

Estas valvulas tratan de limitar la presién a una cota absol uta introducida por €
usuario de tal forma que aguas abajo de la valvulala presién absoluta no sea mayor

gue laintroducida.

Larepresentacion en planta es asi:

La siguiente imagen presenta una zona de un perfil longitudinal de un tramo donde se

e

muestra la linea de cota piezomeétrica afectada por un nodo de este tipo.
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DEPOSITO Valvula Toma

Depdsito.

Punto de aporte de caudal alared. Se supone que la capacidad esilimitadaen
cualquier depdsito. Se introduce la cota de presion de lalamina de agua suponiendo
gue la cota de la superficie libre del fluido se encuentra ala presion atmosférica.
Dichala&mina de agua es constante.

Este tipo de nodo aporta fluido alared asi como cota de presion.

S6lo se pueden definir depositos en los nodos extremos de los tramos.

Larepresentacion en planta es asi:

Toma.

Punto de demanda determinaday fija que puede ser de aporte o consumo de caudal
circulante por lared.

El valor de latoma se introduce en metros clbicos por segundo.
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Este tipo de nodos afecta a la cota de presidn ya que los caudales circulantes aguas
arribay aguas debajo de dicho nodo son diferentes.

Larepresentacion en planta es asi:

La siguiente imagen presenta una zona de un perfil longitudinal de un tramo donde se
muestra la linea de cota piezométrica afectada por un nodo de este tipo.
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anjas

DEPOSITO Toma intermedia Toma
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5.4.6 Edicién de longitudinal

Para acceder alaedicion de lageometria de larasante de los diferentes tramos de lared de
abastecimiento se pulsara sobre la opcién Perfil de la tuberia del ment Abastecimiento o se
pulsara sobre el boton Perfil gréfico de la barra de herramientas abastecimiento.

El programa solicita que se seleccione, de formagréfica, € tramo que se desea editar.

Es posible abrir tantos longitudinales de distintos tramos como se quiera. Hasta

.g gue no se cierre esta ventana no se actualizaran los cambios. Por dlo, ciertas
operaciones en la planta se encontrarédn desactivadas mientras no se cierre la
ventana de edicidn de colectores.

La rasante de un tramo se define mediante vértices (introducidos y modificados gréfica o
analiticamente) que forman alineaciones rectas. También es posible definir acuerdos
parabdlicos de ge vertical concavos y convexos en cada vértice. Estos acuerdos se pueden
definir por el parametro K o lalongitud L.

No es necesario que a cada nodo definido en planta le corresponda un vértice. El programa
obtiene la cota de cada nodo desde la definicién de la rasante.

Unavez seleccionado un tramo aparece una ventana como la mostrada a continuacién.
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La ventana esta dividida en tres zonas, la superior donde se encuentran la barra de
herramientas (botones), la central donde aparece gréficamente el longitudinal y la inferior -
barra de estado-, donde se informa sobre diferentes parametros.

A continuacion se expone la forma de trabajar explicando detalladamente cada una de las tres
Zonas mencionadas.

BARRA DE HERRAMIENTAS

Labarra de herramientas, que se presenta a continuacién, se compone de diferentes botones.

vx|ZzBas ==

Cada boton tiene la siguiente funcion:

Guardar y salir. & %

Con € primer botén se almacenan los cambios realizados y se cierra la ventana del
longitudinal.

Si se desea abandonar los cambios realizados y volver a la solucion inicia se pulsara el
botén Cerrar. La aplicacién pide confirmacion de la accion para abandonar 1os cambios
realizados.

Hasta que no se pulse el botén Guardar no se actualizarén los cambios realizados que
puedan afectar a la representacién de la ventana de planta (creacion de nuevos nodos,
denominacién de los mismos, etc).

Deshacer y Rehacer. '« ¢

Estos botones tienen las mismas funciones que los botones de la pantalla general. Todas
las operaciones realizadas se van almacenando por orden cronolégico dentro de una
sesion de trabgjo. De estaforma, es posible “dar marcha atrés”’ en el proceso de trabajo.

Es posible deshacer y rehacer todas las operaciones desde €l inicio de la sesion de trabagjo
en el perfil abierto.

Zoom todo.

Pulsando este bot6n se recalculala escaladel dibujo para centrarlo y maximizarlo en la
ventana del perfil longitudinal.
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Resulta muy til su uso cuando, por gemplo, laescalay posicién actual no muestren el
perfil longitudinal.

Como en todas las ventanas gréficas del programa, se puede realizar un zoom
localizado en la posicion del cursor utilizando la rueda (Wheelmouse) del ratén o

-~ pulsando lasteclas* y/ del teclado numérico. También se pueden utilizar lasteclas de
flechas para realizar el desplazamiento del dibujo.

Modo Centrar. [q
Pulsando este boton se activa un modo de visualizacion llamado centrado. En este modo,
al pulsar el boton izquierdo del ratdn sobre cualquier punto de la ventana se produce un
centrado de lavisualizacion en €l punto seleccionado. De estaforma, €l desplazamiento
por la pantalla resulta muy comodo.

Para abandonar este modo de trabajo se debe seleccionar otro diferente.

Existe una forma de desplazamiento por € perfil longitudinal muy rapida y cémoda.
Consiste en desplazar € dibujo de tal forma que se visualice siempre un punto de la

- tuberia centrado en la pantalla a la escala actual. Este punto puede cambiarse
simplemente moviendo el ratén. Para realizar este movimiento se debe pulsar la tecla

(Cwm }+ movimiento del ratén de izquierda a derecha y viceversa.

Redibujar. g
Pulsando este botén se redibuja o refrescala representacion del perfil longitudinal.
Visualizacion. Configuracién lineas. &=

El botén de Visualizacion situado en la parte superior de la ventana del longitudinal permite
acceder a una ventana como la siguiente, en la que se pueden configurar €l tipo de linea de
representacion para los siguientes conceptos:

- Tuberia. Generatriz inferior interior de latuberia.

- Basedelazanja. Soleradelazanja

- Superficie. Perfil longitudinal del terreno.

- Roca. Perfil longitudinal delaroca.

- Nivel fredtico. Perfil longitudinal del nivel fredtico.

- Guitarra. Pluma para representar la guitarra de seccionesy zanjas de esta ventana del
longitudinal.

- Lineadecarga o energia. Lineade presion absoluta en el tramo seleccionado.
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En cada linea existe la posibilidad de dibujar o no lalinea (marcando o desmarcando la opcion
Visible), asi como modificar latramay color de cada una de €llas pulsando sobre la ventana
gréfica de muestra correspondiente a cada linea.

Editar rasante deforma analitica. 2

Esta opcion permite modificar el valor dela Z, Longitud aorigeny Kv de cada vértice de la
rasante del tramo seleccionado.

Al pulsar sobre este comando aparece una ventana, como la mostrada a continuacién, que
permite editar cada pardmetro.

Perfil longitudinal de tramo de abastecimiento x|
X ¥ L z Ky ;I Borrar
B soeaiiiiz| deariiness 366613 559,394 0,000 L
7] cogsil2i8| de5romeacd 8515 597 527 2917328
B|  5o98511057| 4636993211 554529 599,160 0000| | [ Aceprer |
5] Soa911.227| dbdeear.ay 560,445 £00,128 0,000
[ D] seesiiony| demednast B57 586 BOT 117 0000| | Cancelar

Es posible borrar vértices con ayuda del boton Borrar, afiadir nuevos vértices a final dela
tabla (pulsando latecla Enter en la Gltima celdade latabla o insertar un nuevo vértice entre

dos existentes (pulsando la combinacion de teclas +1).

También es posible cargar, de forma automética, |os datos referentes alos nodos introducidos
en planta. Paraello se pulsara €l boton Car gar nodos. Esta operacién solo se puede redlizar la
primera vez que se accede al longitudinal de cadatramo. Al cargar nodos, laZ y € Kv que se
introduce por defecto es 0.
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TRABAJO EN ZONA GRAFICA

La ventana gréfica que representa el longitudinal contiene la siguiente informacion (siempre
gue se hayan introducido todos los datos previamente):

Perfil longitudinal del terreno.

Perfil longitudinal del horizonte de roca.

Perfil longitudinal del horizonte de nivel fredtico.

Los nodos del tramo editado.

L os nodos de |as conexiones con otros tramos.

L as alineaciones de tuberia entre nodos.

Labase delazanja.

Lageneratriz inferior interior de la tuberia

La generatriz superior exterior de latuberia

Barra de informacion/edicién de las secciones asignadas mediante un codigo de colores.
Barra de informacion/edicion de las zanjas asignadas visible mediante un cédigo de
colores.

Esta ventana tiene la finalidad de gestionar, de forma gréfica y andlitica, la posicion y
propiedades de cada vértice, la asignacion de tuberias por tramos y |a asignacion de zanjas.

Para ello es imprescindible visualizar €l perfil longitudinal del terreno, ya que de esta forma el
disefio resulta muy sencillo al comprobar cuando las alineaciones van en trinchera o no o
cuando las conexiones entre diferentes tramos son correctas, etc.

) ) ) (451,004, 599,575
Para trabajar en esta zona de la ventana se pulsara el boton

derecho del ratdn. De esta forma se muestra un mena contextual Mover vértice
con las diferentes opciones disponibles. Insertar vértice
) o Edlitar wertice
El menu contextual es el siguiente. EEra
Ir 3 vertice

Existe otro menu contextual que aparece cuando se tiene un Ir & tuberia
vértice capturado. Dicho mend es como el mostrado en la If & anterior
siguiente ilustracion. Ir & siguiente

SLbir tberia
Ajustar extremaos

Inzertar nodo
Editar nodao

Cerrar mend
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(461521 , 598,005

Aceptar cambio
Descartar cambic
Borrar vertice

Llevar a Terreno

Llevar a Punto de Flanta
Llevar a Cruce Tramo

Moswer anterior
[Moswer siguiernte

Contnuar

Asi mismo es posible emitir otros menls contextuales situando €l raton en la zona de la
guitarra del perfil. Procediendo de esta forma es posible cambiar secciones de tuberia, zanjas,
etc.

Opciones para editar vérticesy rasante.

Mover vértice.

Esta opcion permite modificar, de forma gréfica, la posicion de un vértice de la
rasante del tramo editado, es decir, modificar € kilometraje y cota de cada vértice.

Al pulsar sobre esta opcién (o latecla [reun ] ), se captura el vértice mas cercano ala
posicion del puntero del raton. Posteriormente cual quier movimiento que se realice
con €l raton representa la futura ubicacion del vértice seleccionado.

Mientras se desplaza el vértice se representa la rasante calculada, incluyendo los
posibles acuerdos parabdlicos introducidos en los diferentes vértices.

Laposicion, en cuanto a kilometraje, del vértice seleccionado no podréa ser inferior a
vértice anterior ni superior a vértice siguiente.

Es posible capturar el vértice anterior pulsando latecla| A o e vértice siguiente

pulsando @

Es importante indicar que cuando un vértice se encuentra capturado, a pulsar € botén
derecho del raton aparece un menu contextual especifico con diversas opciones que se
detallan més adelante.
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Para confirmar la posicién del vértice se pulsard el botén izquierdo del raton (o la
tecla ). En ese momento el vértice queda liberado del movimiento del raton.
También se puede utilizar laopcion Aceptar cambios del menu contextual especifico,
descartar el cambio, etc.

Es posible que al mover vértices que tengan acuerdos vertical es asociados se
produzcan solapes, es decir, que las tangentes de entrada y salida de dichos acuerdos
se sitlien por delante o detrés de los vértices o tangentes adyacentes. En tal caso la
solucién de larasante no es correctay se avisa de dicha circunstancia sefialando
gréficamente dénde se produce el solape.

A continuacion se presenta unaimagen de un solape.

Insertar vértice.

Esta opcion permite crear un nuevo vértice entre dos existentes (también se activa esta

funcién pulsando latecla @). El vértice sera creado entre el vértice anterior y
posterior correspondientes ala posicion del puntero del ratdn en el momento de
seleccionar dicha opcion.

Este nuevo vértice queda capturado por € raton hasta que se libere.

Editar vértice.

Opcidn que permite disponer en la pantalla de una ventana numérica con los
diferentes parametros que definen el vértice editado existentes (también se activa esta

funcién pulsando Iatecla@).
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El vértice editado sera el més cercano ala posicion del ratén en el momento de pulsar
dicha opcion.

Laventana de datos que aparece es como la mostrada a continuacion,

#% Vértice en el perfil ¢ ] x|

iCDDrdenadas [m]

Pk |448.515 z |59?.52?

!;Acuerdo parabolico (Kv = LAng )

Kv|291?.328 L|113.843 Ang|u.a39

EPendiente en alineaciones (antpost) [34]

|—2.338 z |1.558

<= Anteriar | Siguiente —> |

Aceptar | Cancelar |

Lainformacion que aparece en dicha ventana, que es editable por € usuario, esla
siguiente:

- PK. Posicion del vértice en € ge de abscisas. Informade ladistancia del vértice
a origen del tramo.

- Z. Cota absoluta del vértice. Se recuerda que 0s vértices no tienen por qué
coincidir con los nodos de lared. La aplicacién calculala Z de cada nodo
desde larasante.

- Kv. Pardmetro que define el acuerdo vertical. Es el valor inverso delavariacion
de la pendiente y coincide con € radio instantédneo de la pardbolaen su
vértice.

- L. Longitud del acuerdo vertical. Es ladistancia medida, sobre el gje de
abscisas, desde latangente de entrada a la tangente de salida.

- Ang. Parametro que quedafijado al introducir el Kv y laLongitud del acuerdo
parabdlico. Larelacion eslasiguiente: Kv=L Ang.

- Pendiente delas alineaciones anterior y posterior (medida en %). Informa
sobre dichas pendientes. Si se modifican, el vértice seleccionado no cambia
su kilometraje, si su cota. No se modifican la posicién del vértice anterior y
siguiente.
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En esta ventana existen unos botones en la parte inferior con el texto Anterior y
Siguiente que permiten editar |os vértices anteriores y siguientes al seleccionado.

Al pulsar el botén Aceptar se recalculalarasante disponiendo en la pantalla el
resultado gréfico.

Borrar vértice.

Esta opcion permite eliminar el vértice mas cercano alaposicion del puntero del

raton. También se activa esta funcion presionando latecla [osee .
Larasante se recalcula de forma automética.

Ir avértice.

Esta opcion permite situar el ratén justo encimade la posicién del vértice méas cercano
alaposicion del puntero del ratén. La visualizacion se centra en dicho vértice.

Esta opcion también se activa mediante latecla .
Ir atuberia.

Esta opcion permite situar el ratén justo encima de la tuberia en € mismo kilometraje
delaposicién del puntero del ratén. Lavisualizacién se centra en dicho punto.

Esta opcidn también se activa mediante latecla @

Ir aanterior.

Esta opcion permite situar €l ratén justo encima de la posicién del vértice anterior mas
cercano alaposicion del puntero del raton. La visualizacion se centra en dicho vértice.

Esta opcidn también se activa mediante latecla @.

Ir asiguiente.

Esta opcion permite situar €l ratén justo encima de la posicion del vértice siguiente
més cercano alaposicion del puntero del ratén. La visualizacion se centra en dicho
vértice.

Esta opcidn también se activa mediante la tecla @
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Subir tuberia.
Esta opcion permite desplazar toda la rasante una magnitud, medida en metros. Si
dicha magnitud es positiva se incrementara la cota de todos | os vértices en dicha
cantidad, y si es negativa se decrementara.

La ventana donde se introduce dicho parametro es la siguiente:

Desplazar en. x|

[Distancia & subir en metros

] J
Aceptar I Cancelar |

Ajustar extremos.
Larasante proyectada debe dar cotas en toda lalongitud del tramo.

Si larasante fuera mayor que lalongitud del tramo, a pulsar esta opcidn, € programa
recorta los extremos conservando la pendiente de la primeray Ultima alineacion, de
formaque e primer y dltimo vértice se desplazan hasta el primer y dltimo Pk del
tramo. Se conservan las pendientes de las alineaciones modificadas.

En caso de que algun vértice extremo no cubra el kilometragje del tramo, €l programa
alargalaalineacion correspondiente, sin modificar la pendiente de la misma, hasta que
€l kilometraje de dicho vértice coincida con € del tramo.

Insertar nodo.

Con esta opcidn es posible insertar un huevo nodo no definido en laventanade la
planta. Unavez finalizada lainsercion y aceptados |os cambios de la ventana del
longitudinal, dicho nodo aparece representado en la ventana de la planta. El nodo
quedarainsertado dentro de la alineacidn recta definida por € nodo anterior y €l
siguiente, por lo que sus coordenadas estan perfectamente definidas.

El nodo quedarainsertado en el kilometraje que, en ese momento, tenga el puntero del
raton.

El programa solicita que, mediante el puntero del ratén, se definala posicion del
nuevo nodo. Para ello es necesario pulsar €l botén izquierdo del ratén sobre alguna
alineacion del tramo.
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Al insertar un nuevo nodo aparece unaimagen como lasiguiente. Esta ventana esla
misma que la edicion de nodos de la planta. V éase €l apartado 5.4.5.

Editar nodo.

Con este comando se permite editar un nodo existente. La ventana que aparece para
modificar las propiedades del nodo esla misma que la representada en €l apartado
anterior. Véase el apartado 5.4.5.

Elemento de Abastecimiento m

| Tramo que |e da direccian

ITramD 1

| MNombre del elemento

| Tipa de elementa

INinguno __vJ

Minguno
Pérdida de carga

Aceptar | Cancelar

Cerrar mend.

Con este comando se cierra el menu contextual desplegado en la ventana

Opciones al capturar un vértice

Las siguientes opciones se encuentran accesibles dentro del mend contextual en e momento
gue se encuentra un vértice capturado por €l ratén.

Aceptar cambio.

Esta opcion acepta la nueva posicion de un vértice previamente capturado.
Dicho vértice quedafijado y desvinculado del raton.
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Descartar cambio.

Permite posicionar €l vértice capturado en la posicion (Pk y cota) previaa ser
capturado.

Borrar vértice.

Elimina el vértice capturado.
Larasante es automéaticamente calculada con €l resto de vértices.

Llevar aterreno.
Esta opcion permite posicionar €l vértice capturado en el mismo Pk que se encuentra
laposicion del puntero del raton y alacota quetiene el perfil longitudinal en dicho
Pk.
Unavez g ecutada esta opcion € vértice quedafijado y desvinculado del ratén.
Llevar a punto de planta.
Esta opcion permite desplazar un vértice hastala posicién de un punto de la planta.
Estos puntos de planta quedan representados en el perfil longitudinal por unas lineas
verticales trazadas desde el propio perfil hastalalinea horizontal base dela
representacion.
Unavez g ecutada esta opcion € vértice queda fijado y desvinculado del ratéon.

Llevar acrucetramo.

En e perfil longitudinal de un tramo se representan, entre otras cosas, las
intersecciones del tramo editado con €l resto de tramos de lared.

Estos puntos son especial mente importantes porque constituyen conexiones entre 10s
diferentes tramos.

La representacion de estas conexiones, que son nodos comunes en los diferentes
tramos, son unas cruces gruesas. No se deben confundir con la representacion de las
tangentes de entrada y salida de |os acuerdos verticales que se representan como
cruces mas finasy en otros colores. Véase la siguiente imagen.
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Conexion

Conexion

Laopcion Llevar a crucetramo permite situar €l vértice capturado en el Pk y cota
definida por la conexion mas cercana a puntero del ratén en e momento de g ecutar
la orden. De esta forma se asegurala continuidad de la red.

En caso de no realizar esta operacion, el programa entiende que |os nodos comunes se
conectan mediante una tuberia vertical. Lalongitud y pérdidas de carga ocasionadas
en esta tuberia “virtual” no son tenidas en cuenta en el célculo del modelo.

Mover anterior.

Esta opcion permite fijar el vértice actualmente capturado en la posicion del puntero
deratdn y capturar el vértice inmediatamente anterior. ( @ ).

Este vértice anterior quedara ligado alos movimientos del ratdn hasta que se capture
un vértice adyacente o hasta que se fije su posicion mediante e comando Aceptar
cambio.

Mover siguiente.

Esta opcion permite fijar el vértice actualmente capturado en la posicion del puntero
deratdny capturar €l vértice inmediatamente posterior. ( @ ).

Este vértice posterior quedara ligado alos movimientos del ratén hasta que se capture
un veértice adyacente o hasta que se fije su posicion mediante el comando Aceptar
cambio.

Continuar.

Este comando permite continuar con €l movimiento del vértice actualmente capturado.
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TRABAJO EN ZONA GRAFICA. CAMBIAR LA SECCION DE TUBERIA
DENTRO DE UN TRAMO.

A continuacion se detallala forma de modificar, dentro de un mismo tramo, la
posicion donde se aplicaran las diferentes secciones de tuberia que se quieren utilizar.

Situando el puntero del ratén en lafilainferior alatitulada secciones de la guitarra
aparece un menu contextual con las siguientes opciones:

Insertar PK. Aparece unaventanaen la que se muestra el Pk donde esté situado
el ratén. Este valor se puede modificar o desplegar lalista en la que aparecen los
puntos de todo el tramo donde se registran cambios de asignacién de secciones.
Moadificar valor. Aparece la ventana de cambio de asignacion de secciones que
se muestra a continuacion. En dicha ventana se puede modificar latuberia
asignada alazona. Lalista desplegable contiene las tuberias introducidas en la
tabla de secciones.

-_l‘ Seccion de tuberia

|Nueva seccion asociada;

’_ 2 Circular 400

En el caso de que €l ratdén se sitlie justo encima de un cambio de seccidn, al pulsar a
botén derecho aparece otro ment contextual con las siguientes opciones:

Desplazar Pk. Permite modificar €l Pk de cambio de asignacion de seccién.
Borrar Pk. Se eliminael Pk de cambio de asignacion de seccién adoptando la
seccién seleccionada en la zona contigua derecha.

TRABAJO EN ZONA GRAFICA. CAMBIAR EL TIPO DE ZANJA DENTRO
DE UN TRAMO.

Esta opcidn permite modificar €l tipo de zanja utilizada entre cada dos Pk requeridos
por el usuario.

El manegjo es idéntico ala asignacion de secciones en la parte inferior del diagrama, es
decir, en laguitarra.
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Situando el puntero del ratén filainferior alatitulada zanjas de la guitarra aparece un
menU contextual con las siguientes opciones:

Insertar PK. Aparece unaventanaen laque se muestra el Pk donde esté situado
el ratén. Este valor se puede modificar o desplegar lalista en la que aparecen los
puntos de todo el tramo donde se registran cambios de asignacién de zanjas.
Moadificar valor. Al pulsar en este comando aparece una ventana de dia ogo con
una lista con los diferentes tipos de zanja para que se seleccione el que se desee.
Esta lista contiene | os tipos de zanja definidos por el usuario en el apartado
Zanjas.

En el caso de que €l ratdn se sitle justo encima de un cambio de seccién, al pulsar a
bot6n derecho aparece otro menu contextual con las siguientes opciones:

Desplazar Pk. Permite modificar el Pk de cambio de asignacion de zanja.
Borrar Pk. Se eliminael Pk de cambio de asignacién de seccion adoptando €l
tipo de zanja sel eccionada mas aguas arriba de |os dos Pks.

Existe una diferencia basica entre el tipo de zanjay €l tipo de seccion. El tipo

. e de seccidn sdlo se puede cambiar en puntos kilométricos en 1os que existan
nodos, mientras que los tipos de zanjas se pueden modificar en cualquier punto
kilométrico. Por €llo, al insertar un PK en cambio de seccion, éste se ajustara
al nodo mas cercano al punto seleccionado, mientras que en €l caso de la zanja
se situara en € punto seleccionado.

INFORMACION EN LA BARRA DE ESTADO.

Labarra de estado, situada en la parte inferior de la aplicacién, informa sobre los siguientes
parametros a medida que €l puntero de raton se desplazada por la representacion del perfil
longitudinal:

Caudal medido en m*/s de la zona de la tuberia representada por |a abscisa del
puntero de raton.

Velocidad medida en m/s de la zona de la tuberia representada por |a abscisa del
puntero de raton.

HGL Nodo 1. Cotadelalineade cargadel nodo 1 de laaineacién en laque se
encuentrael puntero del ratén.

HGL Nodo 2. Cotade lalinea de carga del nodo 2 de la alineacion en la que se
encuentrael puntero del raton.

|Cauda|=—0.044 mafs Velocidad=-0.225 mjs HEL Nodo 1=630.301 m HGL MNodo 2=530.302 m\
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En labarra de estado se informa también del Pk y cota de la posicion del puntero del raton y de
las escalas vertical y horizontal de representacion del perfil longitudinal en todo momento.
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5.5 CALCULO HIDRAULICO

5.5.1 Pasos para realizar el calculo

Antesderedlizar € célculo, €l usuario debe verificar si haintroducido los datos relativos alos
siguientes apartados:

1. Geometriaen planta de lared. Definiendo |os condicionantes hidréulicos de cadatipo
de nodo.

2. Tablade secciones de clculo.

3. Alzado delared en todos sus tramos. Verificando que dentro de cada tramo la rasante
cubre enteramente el kilometraje de la planta. Dentro de la rasante se asocian las
diferentes secciones. Si se desea obtener un célculo de las mediciones se debe asociar,
también en laventana del longitudina los diferentes tipos de zanjas.

4, Paradmetros generales de calculo.

Todos los apartados anteriores han sido explicados en |os epigrafes anteriores excepto los
Paré&metros generales que se detallan a continuacion.

5.5.2 Parametros generales
La opcion de Parametros general es se encuentra dentro del mend de Saneamiento.

Al pulsar sobre dicha opcién aparece una ventana como la presentada a continuacion.

#% Parametros Gene x|

r\/iscusidad cinematica

I].]SDDDDE—DDE

[Férmula:

T o :
[Mimero maximao de iteraciones:

100

Aceptar I Cancelar |

En esta ventana se define la viscosidad cinemética del fluido que circula por lared, laformula
hidraulica de clculo de las pérdidas de cargay el nlmero maximo de iteraciones utilizado en
¢l algoritmo de célculo.
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Viscosidad cinemética (m?/s).

Laviscosidad es una propiedad propia del estado fluido que mide laresistenciade los
fluidos ala velocidad de su deformacién.

A laviscosidad dividida por la densidad del fluido se la denomina viscosidad
cinematicay se mide en unidades de longitud al cuadrado entre unidades de tiempo.

A continuacion se presenta una tabla mostrando el valor de la viscosidad cinemética
del agua dulce a presion atmosférica a diferentes temperaturas:

Temperatura °C Viscosidad Cinemética (m“/s: 10™)

0 177

4 157
10 131
20 101
30 0.83
40 0.66
50 0.55
60 0.46
80 0.37
100 0.29

N° deiteraciones.

Debido a que el célculo de las ecuaciones no lineales planteadas por €l equilibrio de la
red es iterativo, con este parametro de sefialan el nimero de iteraciones maximo que
serealizarén. Por defecto el nlmero maximo de iteraciones es de 100. Si la diferencia
en los resultados entre dos iteraciones resultainferior al 1 por 1000 se detiene €l
célculo.

Formula hidraulica de perdidas de carga.
El programa permite utilizar laférmula de Hazen-Williams o |a de Darcy-Weisbach.

Cada formula trabaja con unas unidades de rugosidad determinadas para cada
. g tuberia por lo que si se cambia de formula se ha de cambiar también estos
factores.
Laférmulade Hazen-Williams es muy utilizaday da muy buenos resultados para
célculos con agua a presién ya que los val ores de rugosidad son mas dependientes del
material y dela constitucion de latuberia que de larugosidad efectiva que en otras
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formulas (como en la de Colebrook). Funciona muy bien en régimen turbulento liso y
rugoso. En cuanto al célculo es de fécil convergencia

Darcy-Weishach es aplicable atodo tipo de fluidos en cual quier régimen.

A continuacion se presentan ambas formulas.

Hazen-Williams

V =0.85C,-R2%®.| °%

Donde,

V = Velocidad del fluido (m/s)

Ciw = Coeficiente de Hazen-Williams.
R, = Radio hidraulico (m).

| = Pérdida de carga unitaria.

A continuacion se presenta una tabla con algunos valores del coeficiente de Hazen-
Williams.

Material

Tuberias de fundicion nodul ar
Tuberias de fundicién nuevas
Tuberias de fundicion usadas
hasta 30 afios

Tuberias de fundicion usadas
hasta 50 afios

Tuberias de palastro roblonado
nuevo

Tuberias de palastro usado
Tuberias de hormigon armado
Tuberias de fibrocemento
Tuberias de amianto — cemento
Tuberia de acero nueva
Tuberia de acero usada
Tuberias de plastico o fibrade
vidrio

Tuberiasde PVCy PE

Coeficiente de Hazen-
WHTTE S
135-150
114 - 146

87-120

70-80

97 -131
89-113
100 — 156
140 - 155
140
120
110

150
150
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Dar cy-Weisbach

Donde,

V =Velocidad del fluido (m/s)

R, = Radio hidraulico (m).

| = Pérdida de carga unitaria.

f = Coeficiente calculado a partir de la siguiente ecuacion.

1 =1.14- 1| ¢ e 5 U

= 0910 s l;|

Vi Rh \/ g
donde,

e = rugosidad de Darcy-Weisbach (m).

A continuacion se presenta unatabla con algunos valores del coeficiente de rugosidad
de Darcy.

Coeficiente de Darcy-

Weisbach (m)
Tuberias de fundicion nuevas no

revestidas 0.00025
Tuberias de fundicion asfaltadas

nuevas 0.000125
Tuberias de hierro galvanizado 0.00015
Tuberias de hierro forjado nuevas 0.0000425
Tuberias de amianto - cemento 0.0000125
Tuberias de fundicion 0.0055 —0.000175
Tuberias de acero nuevas 0.0003 — 0.00005

Larugosidad de las tuberias se incrementa con el tiempo y provoca una disminucién
del coeficiente de Hazen-Williams que corresponde con un aumento del coeficiente de
E rugosidad de Darcy-Weisbach. Cuanto més rugosidad mas pérdida de carga.
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5.5.3 Célculo

El comando Calcular se encuentra dentro del meni Abastecimiento. Este comando realiza el
céculo hidréulico de lared introducida, comprobando previamente si existe algiin tramo de la
red desconectado o algin dato que falte por introducir.

Esposiblerealizar é calculo hidraulico de lared sin necesidad de haber introducido datos de
medicion. Légicamente en este caso no existiran datos de medicion.

El programa muestra diferentes ventanas con mensajes aclaratorios para el usuario.

En €l proceso de clculo el programa compruebay calculalos caudales portantesy las
vel ocidades en todas las secciones de lared.

El modelo de célculo obtiene las cotas piezométricas (sumade la cota geométricay la cota de
presion relativa) en todos los nodos de lared, los diferentes caudales en las tuberias dispuestas
entrelos nudosy el sentido de circulacion del fluido por cada uno de ellos.

El proceso de célculo puede ser mas 0 menos lento en funcién deladimensién delaredy dela
convergencia del método iterativo de calculo.

El método de céllculo, iterativo, resuelve las ecuaciones de conservacion de caudal en los nudos
junto alas pérdidas o ganancia de carga ocasionadas por |os diferentes elementos dispuestos en
lared, detal formaque se produce el equilibrio hidraulico (es decir, que en cada nodo la suma
de caudales entrante esigual ala suma de caudales saliente).

Debido alas complgjas expresiones que relacionan las pérdidas de carga con los caudales, €l
problema resulta no lineal y debe ser resuelto de formaiterativa. Se utiliza el algoritmo de
Newton-Raphson pararesolver el problema.

Unavez realizado € célculo aparece una ventana, como la mostrada a continuacién, en la que
se muestran los resultados del célculo.

En la parte inferior de la ventana existen unas solapas con diferentes textos (nodos,
alineacionesy elementos) que permiten acceder a detalle del calculo hidréaulico.

A continuacioén se detalla cada una de dichas ventanas.

En el apartado de Listados se detalla como se pueden emitir informes con
. g informacién mas detallada de la que se muestra en la ventana de calculo.
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Resultados en NODOS

#* Resultado de calculo de |a red de abastecimien x|
N” Nombre X (m) ¥ (m) Tramo H (m) Consumo(m®/sg) ;I
11 D-14 558231 460 | 4637240 56 Trarno 1 B30 297 o0z
12 D-16 598286 634 | 4637231 23 Tramo 1 530 2597 002
13 SN-18 5968206 ,956 | 4637212 41 Trarno 1 B30 295 -
14 D-18 558200 012 | 4637206 17 Trarno 1 530,299 o0z
15 M-21 1598299 021 4637195 04 Trarno 1 630,301 -
16 D-22 |598306 422 | 4637190 85 Trarno 1 530,302 o0z
17 E-57 |5598309,540 | 4637 1859 BS Tramo 1 530,304 -
15 MN-52 |558310,686 | 4637185 40 Trarno 1 530,304
19 E-17 |598311,2686|4637185 95 Tramo 1 530,305
20 SM-15|5968311,166|4637142,19 Trarno 1 630,321
21 E-M 598311 087 (4637105 43 Trarno 1 B30,370 -
22 -89 |598311,248|4637039,15 Trarno 1 630,506 004
23 MG |598311 087 (4636936 ,19 Trarno 1 530538 -
24 [-50 |5598310,926 | 4636926 54 Tramo 1 B30 5975 o0z
25 D-93|558311,248 | 4636903 B9 Trarno 1 631,092 o0z
26 M-78 558311 007 | 4536830 25 Tramo 1 B31 511 -
27 MN-78 |598311,007 | 4636830 25 Trarno 2 B31 611
28 E |588303 587 | 4636826 95 Trarno 2 531 B33 -
29 D-100 598295 ,321| 4636821 81 Trarmno 2 B31 659 o0z
30 R-34 558206 036 | 4636877 B3 Trarno 2 531983 o0z
31 SN-1|558195,901 4636853 95 Tramo 2 B32 025 -
o D-123 598133,722 4636521 B3 Trarno 2 B32315 o0z
33 MM [598119 244 46536930 565 Tramo 2 532392 -
34 D3 (598065 246 (4636964 20 Trarmno 2 b32,750 00z
35 I-34 |598067 442 | 4536979 71 Trarno 2 B32 845 -
36 MM-2 |588070,336 | 4636989 20 Trarno 2 B32 902
37 598100 ,160{4637037 50 Trarno 2 532 263
35 598105 ,393 | 4637050 53 Tramo 2 B32,115
39 598145 607 |4637111,11 Trarno 2 631570 -
2098153 300 1 4R37123 72 Tramo 2 B31 476 - ILI
14 i » [\Modes { Alineaciones £Elementos / KA |»
L as columnas que presenta la siguiente tabla son:
Nombre Indica el nombre del nodo.
X Indicalacoordenada X del nodo.
Y Indicalacoordenada Y del nodo.
Tramo Indica el nombre del tramo al que pertenece el hodo.
H (m) Indicala cota piezométrica del nodo en metros. Cota de presidn absoluta.
Consumo Indicael caudal de consumo en el nodo medido en m?/s.

Cuando un nodo corresponde a un elemento tipo bomba, valvula o pérdida de carga
puntual, aparecen dos lineas en la tabla repitiendo el nombre de dicho nodo que
representan la cota piezométricainmediatamente antes y después de dicho nodo.
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#% Resultado de calculo de la red de abastecimiento i
N® Nodo 1 Nodo 2 Tramo Q (m*sg) A (md W (m/sg) Pérd.Carga(m) Pérd.Unitaria
2 Dl P Trarno 1 002 0,19635 0,102 -0,0004444 -3,586e-005
3 P D6 Trarno 1 0,188078 0,19635 0,449 0,04741 0,0006EES
4 D-5 SN Tramo 1 0,088078 0,19635 0,347 0,007172 0,0003999
5 SN R1 Trarno 1 0,035899 0,19635 0,183 0,004918 0,0001128
6 R1 Trarno 1 0,035399 019635 0,183 00001633 0,0001128
7 Tramo 1 0035899 0,19635 0,183 0,0002022 0,0001132
8 H-14 Trarno 1 0015393 0,19635 0,081 B 76e-005 2 2926005
9 M-14 M-15 Trarno 1 0015399 0,19635 0,081 0,0001987 22926005
10 1-15 D-14 Trarno 1 0,015899 0,19635 0,081 0,0002713 2,293e-005
11 D-14 D-16 Trarmo 1] -D0041011 0,19635 -0,0209 -1,833e-005 -1,745¢-006
12 D-16 SN-18 Tramo 1 -0,024101 0,19635 0,123 -0,0009708 -5,1678-005
13 SN-18 D-18 Trarno 1 -0,024101 0,19635 0123 00004055 -5,16e-005
14 D-18 M-21 Trarno 1 -0,044101 019635 0,225 -0,002295 -0,0001693
15 1-21 D-22 Tramo 1 -0,044101 0,19635 0,225 0001439 -0,0001693
16 0-22 E-97 Trarno 1 0064101 0,19635 0326 0001286 00003548
17 E-97 M-52 Tramo 1 -0,064101 0,19635 0,326 00005774 -0,00036548
18 -52 E-17 Trarno 1 -0,064101 0,19635 -03% -0,0008622 -0,0003548
19 E-17 SN-15 Trarno 1 -0,0B4101 019635 0,32 001653 -0,0003549
20 SN-15 E-N Tramo 1 -0,12601 0,19635 0542 -0,0485 0001346
21 E-N D-89 Trarno 1 -0,15518 0,19635 0,79 -0,1354 -0,002042
2 D-89 MG Trarno 1 -0,22244 019635 43 0,432 0004156
23 MC D-90 Trarno 1 022244 0,19635 1,13 -0,04051 -0,0041596
24 0-90 D-93 Trarno 1 024244 0,19635 123 0,139 -0,004985
25 0-93 M-78 Tramo 1 -0,28851 0,19635 1,47 05195 -0,007074
%6 14-78 E Trarno 2 -0,26881 0,28274 1,02 -0,02158 -0,002688
27 E D-100 Trarno 2 -0,28851 028274 1,02 -0,02641 -0,002655
28 D-100 R-34 Tramo 2 -0,30851 0,28274 1,09 03236 -0,003073
29 R-34 SN Trarno 2 -0,32881 028274 1,16 004158 -0,003484
30 SN-1 D123 Trarno 2 -0,35206 028274 1,25 -0,.2903 -0,003994
31 D-123 MM Tramg 2 -0 37206 0.28274 -1.32 -0.07684 -0.00446
| 4[> [\Nodos ) Alineaciones {Elementos / KD ]

13[ES

L as columnas que presenta la siguiente tabla son:

Nodo 1
Nodo 2
Tramo
Q (m%s)
A (m?)

V (m/s)

Nombre del nodo inicial delaalineacién o tramo de tuberia.

Nombre del nodo final de la aineacidn o tramo de tuberia

Nombre del tramo a que pertenece la alineacion.

Caudal en m¥/s que circula por la alineacion.

Areade latuberiaen m%.

Velocidad del fluido en m/s que circula por la alineacion. El valor es positivo si la
direccion es de Nodo 1 aNodo 2 y hegativo en caso contrario.

Perd.Carga(m) Pérdida de carga en metros en toda la longitud de la alineacion.

Perd.Unitaria Pérdida de carga por unidad de longitud en la aineacion actual.
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Resultadosen ELEMENTOS

#* Resultado de calculo de la red de abastecimiento x|
N Hombre Tramo X (m) Y (m) Tipo ;!
29 D-7 Tramo 3 598274 800 | 4637306 7B | Toma o consumo Consumo= 0.02 m3/s
30 Tramo 3 593308 030 | 4637306 447 | Toma o consumo Consumo= 0.02 m3/s
31 Tramo 4 595327 B99 | 4637305 482 | Toma o consumao Consumo= 0.02 m3/s
32 D-24 Tramo & 598195 478 | 4637184 986 | Toma o consumo Consumo= 0.02 m3fs
33 D-45 Tramo 5 598255 485 | 4637147 744 | Toma o consumo Consumo= 0.02 m3/fs
34 D-40 Tramo S 598267 B2 | 4637140 022 [ Toma o consumo Consumo= 0.02 m3fs
35 0-30 Tramo 5 5958286 534 | 4637128 278 | Toma o consumao Consumo= 0.02 m3/s
36 D-31 Tramo 5 5953304 230 | 4637110099 | Toma o consumao Consumo= 0.02 m3/s
a7 D-&8 Tramo B 98213 818 | 4637082 509 | Toma o consumo Consumo= 0.02 m3fs
38 D-52 Tramo B 898211 083 | 4637070,041 [ Toma o consumo Consumo= 0.02 m3fs
39 D-42 Tramo B 598169 336 | 4637009 311 [ Torma o consumo Consumo= 0.02 m3/s
A0 0-43 Tramo & 593164 590 | 4637002 232 | Toma o consumo Consumo= 0.02 m3/s
41 D-34 Tramo B 598125 266 | 46365930 482 | Toma o consumao Consumo= 0.02 m3/s
42 R-23 Tramo 7 598199 420 | 4636886 885 | Toma o consumn Consumo= 0.02 m3fs
43 D91 Tramo 7 898242 776 | 4636964 346 | Toma o consumo Consumo= 0.02 m3fs
A4 D-28 Tramo ¥ 598284 025 | 4637025 540 [ Toma o consumo Consumo= 0.02 m3/s
45 0-87 Tramo 7 503287 521| 4637037 705 | Toma o consumao Consumo= 0.02 m3/s
45 D-89 Tramo 7 593311 248 | 4637039153 | Toma o consumao Consumo= 0.04 m3/s
A7 D-56 Tramo 8 598154 676 | 4637118 726 | Toma o consumao Consumo= 0.02 m3/s
48 D-58 Tramo B 898212 818 | 4637082 509 | Toma o consumo Consumo= 0.02 m3/fs
49 D Tramo 9 598149 247 | 4637112050 | Toma o consumo Consumo= 0.02 m3/fs
50 D-45 Tramo 10 593109 330 | 4637045 030 | Toma o consumao Consumo= 0.02 m3/s
51 0-42 Tramo 10 5953169 336 | 4637009 311 | Toma o consumao Consumo= 0.02 m3/s
52 D-44 Tramo 11 593104 986 | 4637038 469 | Toma o consumao Consumo= 0.02 m3/s
53 D-43 Tramo 11 £98164 790 | 4637002 232 | Toma o consumo Consumo= 0.02 m3fs
54 D-41 Tramo 12 598177 702 | 4636994 189 | Toma o consumo Consumo= 0.02 m3/fs
55 D-92 Trarmo 12 598251 221 | 4636948 902 | Torma o consumo Consumo= 0.02 m3/s
56 0-93 Tramo 12 593311 248 | 4636903 596 | Toma o consumao Consumo= 0.02 m3/s
57 DEFOSITO Tramo 13 598041 923 | 4637039,797 | Depdsito o cota Cota=30.00 m e
-
4 [ [\MNodos £ Alineaciones ) Elementos / | 4] [ »[
Las columnas que presenta la siguiente tabla son:
Nombre Nombre del nodo.
Tramo Nombre del tramo en el que se encuentra el nodo.
X (m) Coordenada X del nodo.
Y (m) Coordenada Y del nodo.
Tipo Indicael tipo de elemento asociado a nodo (depdsito, consumo, pérdida de carga

puntual, bomba o vavula).

Presenta |os valores caracteristicos de célculo del elemento, En dep6sitos |a cota, en

Datos tomas el consumo, en bombas €l incremento de cotay en valvulas|a pérdida de carga.
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5.6 MEDICIONES

Pararealizar las mediciones de unared es necesario que cada tramote lared cumplalos

siguientes requisitos:

1  Cadatramo tiene que tener datos de terreno.

2 Tiene que estar definidalatabla de seccionesy sus datos parala medicion. Véase,
dentro del angjo | Procedimientos comunes en €l disefio de redes el apartado

correspondiente a Zanjas.

3 Deben estar definidos lostipos de zanja. V éase, dentro del anejo | Procedimientos
comunes en el disefio de redes el apartado correspondiente a Zanjas.

4 Cadatramo debe tener asignadas seccionesy tipos de zanja en todo su recorrido. Si
alglin tramo no dispone de zanja asociada dicho tramo no se medira.

5 Cadatramo debe estar perfectamente definido con sus pendientes y cotas de entraday

salida de cada tuberia coherentes.

Resultados de la mediciéon

Pararealizar lamedicion se pulsard sobre la opcion M edicion del ment Abastecimiento. Si
todos |os datos necesarios para realizar los cél culos han sido introducidos apareceré una

ventana como la siguiente;

5
N° Pk CRojal | C.Roja2 Exc ExcAgua | ExcRoca | Cama Rell Sel | RellExc | EntLligera | Ent Cuajada | Reposicion | Hormigon | ~
1 014 043 043 008 0,00 0,00 0,06 0,00 0,00 0,00 021 055 0,00
2 054 043 043 030 0,00 0,00 02 0,00 0,00 0,00 078 20 0,00
3 118 043 043 032 0,00 0,00 024 0,00 0,00 0,00 085 220 0,00
T 309 044 044 113 0,00 0,00 054 0,00 0,00 0,00 287 = 0,00
5 3,58 044 044 029 0,00 0,00 0,22 0,00 0,00 0,00 077 197 0,00
6 4,10 044 044 031 0,00 0,00 0,24 0,00 0,00 0,00 0,82 2,10 0,00
7 505 044 044 057 0,00 0,00 0,43 0,00 0,00 0,00 1,50 3.83 0,00
g 554 044 044 029 0,00 0,00 0,22 0,00 0,00 0,00 077 136 0,00
] 502 044 044 029 0,00 0,00 0.2 0,00 0,00 0,00 076 153 0,00
10 704 044 044 062 0,00 0,00 047 0,00 0,00 0,00 162 313 0,00
11 804 043 043 060 0,00 0,00 045 0,00 0,00 0,00 158 104 0,00
12 851 044 044 028 0,00 0,00 021 0,00 0,00 0,00 073 187 0,00
13 958 044 044 064 0,00 0,00 043 0,00 0,00 0,00 169 I 0,00
14| 007 044 044 030 0,00 0,00 02 0,00 000 0,00 078 200 0,00
15 1108 044 044 060 0,00 0,00 0,45 0,00 0,00 0,00 158 105 0,00
16 12,13 043 043 0g3 0,00 0,00 047 0,00 0,00 0,00 165 425 0,00
17 17.60 047 047 344 0,00 0,00 2,58 0,00 0,00 0,00 5,88 2,26 0,00
18 18,93 049 049 091 0,00 0,00 059 0,00 0,00 0,00 229 552 0,00
19 1931 049 049 027 0,00 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 056 157 0,00
20 213 051 051 153 0,00 0,00 116 0,00 0,00 0,00 376 850 0,00
21| 218 052 052 035 0,00 0,00 027 0,00 0,00 0,00 055 155 0,00
22| 2470 054 054 228 0,00 0,00 174 0,00 000 0,00 548 1229 0,00
23| 2440 054 054 017 0,00 0,00 013 0,00 0,00 0,00 039 057 0,00
24 2649 056 056 136 0,00 0,00 10 0,00 0,00 0,00 315 B35 0,00
25| %63 056 056 0,12 0,00 0,00 009 0,00 0,00 0,00 028 051 0,00
26 28,19 057 057 137 0,00 0,00 1.06 0,00 0,00 0,00 3.16 B85 0,00
27 28,35 057 057 015 0,00 0,00 0,12 0,00 0,00 0,00 0,35 075 0,00
28 2999 059 059 151 0,00 0,00 117 0,00 0,00 0,00 342 i 0,00
29 31,02 a0 a0 098 0,00 0,00 077 0,00 0,00 0,00 2,20 453 0,00
3 319 060 060 017 0,00 0,00 013 0,00 0,00 0,00 038 080 0,00
ElEE] 061 061 048 0,00 0,00 0,38 0,00 0,00 0,00 108 224 0,00
32| 3171 061 a6l 002 0,00 0,00 (7 0,00 0,00 0,00 005 010 0,00
33| 3178 061 0Bl 005 0,00 0,00 004 0,00 0,00 0,00 011 02 000
34| 3198 066 066 339 0,00 0,00 271 0,00 0,00 0,00 73 12,86 0,00
3| B2 066 066 026 0,00 0,00 021 0,00 0,00 0,00 055 109 0,00
36 3685 og9 0g9 184 0,00 0,00 156 0,00 0,00 0,00 Ry 776 0,00
37 37,19 =] 0g9 041 0,00 0,00 0,34 0,00 0,00 0,00 0,85 1,64 0,00
36 37 B2 7o 7o 052 0,00 0,00 043 0,00 0,00 0,00 1.07 205 0,00
39 40,84 a77 a77 429 0,00 0,00 351 0,00 0,00 0,00 849 1581 0,00
| 67 092 092 agl 0,00 0,00 857 0,00 0,00 0,00 1773 3061 0,00
3| 489 097 097 456 0,00 0,00 108 0,00 0,00 0,00 770 1255 0o,
N AZRE A RE ke KT e As a0 kT fazkiaT [ M_I
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En laparte inferior aparecen unas solapas que permiten acceder alos datos de medicion de

cada tramo.

Las columnas de la tabla tienen el siguiente significado:

NO

Pk
C.Rojal

C.Rojaz2

Exc.
Exc. Agua

Exc. Roca
Cama

Rell. Sd
Rell. Exc

Ent. Ligera
Ent.
Cuajada
Reposicion
Hormigén

Indica el nimero de punto de medicién. En general, la medicion se realiza por
semisuma de areas por distancias. Las éreas se calculan en cada uno de los puntos
gue aparecen en esta tabla. Para seleccionar estos puntos, se toman todos aquellos
gue son pozos, todos aquellos en los que el terreno varia su pendiente, todos
aquellos en los que cambia la pendiente del perfil delaroca, si la hay, todos
agquellos en los que cambia la pendiente del perfil de nivel fredtico, si lo hay, y
todos aquellos donde cambia €l tipo de zanja. Los datos que se presentan en esa
filason los correspondientes a tramo de tuberia entre este punto y €l inmediato
siguiente aguas arriba.

Indicaladistanciadel punto en cuestion a origen del tramo en m.
Indicalaalturade la zanja aguas abajo del punto en m.

Indicalaalturade la zanja aguas arriba del punto en m. En redes de
abastecimiento lacota Rojaly 2 sonidénticas. En los listados, que se detallan
més adelante, es posible configurar 1as columnas que aparecerdn impresas.
Indica el volumen de excavacion entre este punto y el anterior en m,

Indica el volumen de excavacion bajo el nivel fredtico entre este punto y €l
anterior en m”>.

Indica el volumen de excavacion roca entre este punto y €l anterior en m3.
Indica el volumen de material empleado en la cama de la tuberia entre este punto
y € anterior en m’.

Indica el volumen de material de relleno seleccionado entre este punto y
anterior en m°>.

Indica el volumen de material de relleno de excavacion entre este puntoy el
anterior en m°>.

Indica el &rea de entibacion ligera entre este punto y €l anterior en .

Indica el &rea de entibacion cuajada entre este punto y e anterior en m?.

Indica el &rea de reposicion de calzada entre este punto y el anterior en .

Indica el volumen de hormigon en tuberias con secciones del tipo "visitables para
grandes colectores' 0 "canales en V" en m®. Légicamente no es aplicable en redes
de abastecimiento. En los listados, que se detallan més adelante, es posible
configurar las columnas que aparecerén impresas.
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5.7 LISTADOS

El médulo de abastecimiento es capaz de emitir diferentes listados. Todos ellos son accesibles
desde el menu Abastecimiento|Listados. Los listados se pueden previsualizar, imprimir y
emitir ficheros RTF que se pueden abrir con cualquier editor de texto (Microsoft Word por
ejemplo manteniendo todo el formato del texto, paginacion, etc.) y ASCII CSV que se puede
importar en cualquier hoja de cdlculo (Microsoft Excel por ejemplo, donde se “puede realizar
otro tipo de estudios basados en las formulas que introduzca el usuario).

Al seleccionar cualquierade ellos, aparece una ventana como la mostrada en la figura adjunta,
solicitando una serie de datos.

—Cabeceradepagine—— [~ Fie de pagina/Nimero —Fuente
Texto DATOS GENERALES) Texto previo n? pagina Pagina Eiiaia |Ar\a\ LI
Fecha m Fagina inicial |1_ Estilo INDrma\ LI
Subrayada W Megrita W Negtita #  Posicién m TariaR ls—

~Tablas —hargenes ~Aspecio
Cabecera subrayada ] | Superior |2 lequierds |1 Esto es una prueba
Cahecera negrita r IHiEtEy ﬁ_ S [0—7—

Yarias tablas por pagina ¥

Cancelar | Fichero | Erevisualizar | Iemprimmir |

Cabecera de pagina.
En este apartado se introducen |os datos que aparecerén en la cabeceradel listado. Estos
datos son:

- Texto (titulo), que por defecto toma el nombre del listado. Este valor puede ser
modificado.

- Fecha. Por defecto se introduce lafecha actual del sistema. Este valor puede ser
modificado.

- Subrayada. Si se marca, en €l listado aparece subrayada la cabecera.

- Negrita. Los textos de la cabeceratoman e formato negritasi esta opcion es activada.

Pie de pagina. Nimero.
En este apartado se introducen |os datos que apareceran en el pie de paginadel listado.
Estos datos son:

- Texto previo. Es €l texto que aparece antes de la numeracién de la pagina. Por defecto
el texto es Pagina.

URBATOOL 243



Manual deinstruccionesdel URBATOOL

- Péginainicia. Este dato seintroduce para poder comenzar a paginar un listado por un
ndmero diferente de 1, o de conservar la numeracion de todos los listados para realizar
un documento conjunto. Por defecto el valor es 1.

- Negrita Lostextos del pie toman el formato negritasi esta opcion es activada.

- Posicién. Permite definir la posicion en la que se encontrara €l texto en €l pie del
documento. La posicion puede ser |zquierda, Centro o Derecha.

Fuente.
En este apartado se definen las caracteristicas de la fuente utilizada en el cuerpo del
listado. Se puede configurar 10s siguientes parametros:

- Fuente. Tipo de fuente. Los tipos disponibles son los instalados en cada ordenador.

- Estilo. Se pueden seleccionar los estilos de escritura normal, negrita, cursivay negrita
cursiva.

- Tamafio. Tamarfio de lafuente.

- Aspecto. En este apartado se visualiza un giemplo con lafuente, estilo y tamafio
seleccionados.

M é&rgenes.
En este apartado se definen los mérgenes de la hoja en los que no seimprimira. En este
apartado se introducen los mérgenes minimos para encuadernacion.

Los margenes que se pueden configurar son €l superior, inferior, izquierdo y derecho.

Tablas.

En este apartado se definen algunas caracteristicas relativas ala forma de disponer las
diferentes tablas que se pueden imprimir en cada listado. Se puede configurar los
siguientes parametros:

- Cabecera subrayada. Permite subrayar la cabecera de cadatabla.

- Cabecera negrita. Permite formatear €l texto de la cabecera de cada tabla poniéndol o
en negrita

- Variastablas por pagina. Si este parametro se encuentra habilitado se imprimen las
tablas seguidas, en caso contrario se comenzara una nueva pagina con cadatabla.

Pulsando el boton Previsualizar se muestra en pantalla la aparienciareal del listado unavez
impreso. En la previsualizacion es posible desplazarse por todas las hojas del listado
seleccionado, avanzando y retrocediendo.

Pulsando €l botdn Fichero € programa muestra una ventana, como la presentada a
continuacién, en la que solicita que se introduzca el nombre del fichero que sevaacrear, la
ubicacion y latipologia
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Guardar como B

Guardaren; | BMiPC i = e

Disco de 3% (A)

(5]

(5]

i disco (E)
Hormbre de archivo | Guardar |
Guardar como !Fu:herns RTF i*rif) LI el
archivos de tipo:

AT canaradne nar camas® eey it

Latipologiadel archivo exportado puede ser:

RTF que se pueden abrir con cualquier editor de texto. Este tipo de ficheros conserva el
formateo (negrita, cursiva, etc.) y posicion de todos los textos. Al abrirlo con cualquier
editor, Microsoft Word por gjemplo, todos los datos mantienen su posicion, conservandose
situandose todos en tablas que facilitan enormemente el manejo.
ASCII CSV que se puede importar en cualquier hoja de cllculo. Asi se permite realizar
otro tipo de estudios basados en las férmulas que introduzca el usuario en dicha hoja de

caculo.

En algunos listados aparece un nuevo botén denominado Columnas que a pulsarlo presenta

en pantalla unaimagen como la siguiente:

'!‘ Configuracion de las columnas de un listado

Leer | Grabar | Cargar iniciales |

Columna Activ| Texto Justificacion | Posicidn
1|PK Pk Derecha 1
2|Tipo zanja I
_3;I:i';5'0mEﬁ'f\ﬁé'c"iar'imm”mwm e
4(Talud Inferior ¥ Talud1 Derecha 4
5|Talud Superiar ¥ Talud2 Derecha 5
5 [¥ Berma {m) Derecha 5
[ 7|Altura de Berma ¥ HBerma( Derecha 7
8|Altura Entibacion [¥ H Entibacio:Derecha g
[ 9|Sobreancho de reposicion [ SobreanchoDerecha 9.

Cancelar | Aceptar I

Para cada listado, a pulsar el boton Columnas, las opciones son diferentes. En este cuadro se
pueden configurar las columnas que entraran aformar parte del listado.

Cadafila que aparece en la ventana representa una posible columnaaincluir en el listado.
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Indica el tipo de dato que se vaaimprimir en esa columna. No es modificable

por el usuario.
Casilla de verificacion que indicasi la columna se va a presentar en €l listado o

no.
Texto que se deseaimprimir como titulo de la columnaen € listado.

Tipo de justificacion parala columna. Los tipos posibles son derecha, centro o

izquierda.
Indicael orden en el que sevaalistar cada columna. No se deben duplicar los

ndmeros de orden

L os botones situados en la parte inferior de la ventana permiten realizar |as siguientes tareas:

L eer. Carga un archivo en disco grabado previamente con la configuracién de columnas.

Laextension de los ficheros es CFL.

Grabar. Graba en un fichero en disco la configuracion de columnas actual de este listado,
conjuntamente con las demés configuraciones de columnas para todos | os tipos existentes
delistados.

Cargar Iniciales. Se cargan los valores existentes en el momento de acceder a esta
ventana.

Aceptar. Aceptalos valoresy sae de laventana.

Cancelar. Sale de la ventana perdiendo |os valores introducidos.

A continuacioén se detallan los diferentes listados:
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5.7.1 Datos generales

En este apartado aparecen |os datos correspondientes a la ventana de datos generales de célculo
y datos correspondientes alared. A continuacion se representa un gjemplo.

UrbaTOOL DATOS GENERALES 5/4/2004

N de nodos=109

N de tramos=13

Mo de cotas piezométricas=1

N de consumos=56

MN®de hormbas=0

N de vahulas=0

Viscosidad cinematica= 0.0000011300

Férmula de céleulo de pérdidas de carga= Farmula de Darcy

Midmern méxirmo de iteraciones= 100

En este listado se detallan € nimero de nodos y tramos que componen lared, asi como €l
ndmero de nodos con caracteristicas de cotas piezométricas, consumos, bombas y vavulas.

También seinformadel valor de la viscosidad cinemética con el que se harealizado el cdculo,
laférmula hidréulica elegida para el calculo de las pérdidas de cargay el nlmero maximo de
iteraciones empleadas en el célculo.

5.7.2 Nodos

El listado de nodos permite presentar |a geometria de lared detallando las caracteristicas de
cada nodo. El botén Columnas permite configurar la apariencia, orden, textos de cabecera, etc,
de los siguientes elementos.

'!‘ Configuracion de las columnas de un listado

Columna Texto |Justificacion Posicidn
hurnero E Derecha
Marnbre
*
i
Cotade latuberia

Cota del terreno
Consumo
Cota piezométtica
Cota de presidn

Leer Grabar Cargariniciales | Aceptar I Cancelar

Tereno L
onsumo D
Piezomét Derecha
#.C.Presion :Derecha

(.U‘UJ'\IDT|U1‘J=-|LUV\JA
OO0 T R —
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N° Numero del nodo.

Nombre Nombre del nodo.

X Coordenada X del nodo (m).

Y Coordenada Y del nodo (m).

z Coordenada Z del nodo (m).

C.Terreno Coordenada Z del terreno en lavertical del nodo.
Consumo Indica el consumo en el nodo en m%/s.

C.Piezométrica Cota piezométrica en €l nodo en metros. Cota de presién absoluta.

C.Presion Cotade presion relativaen el nodo en metros.

A continuacion se presenta un gjemplo del listado.

UrbaTOOL LISTADO DE NODOS DE LA RED DE ABASTECIMIENTO 57472004
Tramo n® 1 - <Trarmo 1=
N2 X ¥ 7 C. Terreno Consurno C.Piezométrica C.Presidn
1 598312776 4637465411 600.000 600.328 0.0z20 630.355 30.355
2 £58311.328 AB37402.245 600.000 B01.227 B30.357 30,387
3 598311.007 4637389.661 600.000 B01.431 630.358 30.358
4 558310.926 4B37318.754 600.000 B00.371 0.020 630.310 30,310
5 5598311.007 4637300.816 600.000 B0D.229 630.303 30.303
3 £58311.087 4637257.219 600.000 B01.060 630.295 30.258
7 £598311.087 4637255771 600.000 601.093 630.298 30.298
] 558310041 4637254.323 600.000 B01.128 0.020 630.295 30.258
9 598307 387 4637253.036 600.000 B01.170 630.298 30.298
10 556259 665 4637245.095 500.000 B01.286 B30.295 30258
1" £5862591.460 4637240.569 500.000 B01.474 0.020 630297 30,287
12 556256.634 4637231.238 600.000 B01.500 0.020 630297 30,287
13 5586256 956 4637212.415 500.000 B01.500 530.295 302595
14 856250012 4637205176 600.000 B01.500 0.020 530299 30,289
15 5585259.021 4637195.041 500.000 B01.500 B30.301 30,301
16 5596306.422 4637 190.655 600.000 B01.393 0.020 530.302 30.302
17 5968309.840 4637189.652 600.000 601.365 630.304 30.304
18 5568310.886 4637 185.405 600.000 B01.336 530304 30.304
19 5968311.280 4637185952 600.000 601.293 630.305 30.305
20 558311.1668 4637142.194 600.000 B00.789 B30.321 30.321
21 £58311.087 A4B37105.434 500.000 £59.350 630,370 30.370
22 558311.246 4637039.153 600.000 558.416 0.040 630.506 30,506
23 £58311.087 4B365936.1593 500.000 559.914 B30.935 30.938
24 558310926 4636526.541 600.000 B00.149 0.020 B30.575 30.978
25 558311.248 AB36503.656 500.000 BO0.670 0.020 B31.092 31.082
2B £58311.007 4B36830.257 E00.000 B01.478 E31.611 3161
Tramo n® 2 - <Tramo 2=
e s hd z C. Terreno Consumo C.Piezométrica C.Presidn
1 £58311.007 4B36830.257 B01.475 B01.478 B31.611 30133
2 5598303 687 4B36826.959 BO1.474 BO0D.B54 B31.633 30.159
3 5552585 321 4636521.611 601.469 B01.103 0.020 B31.659 30181
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5.7.3 Tramos

El listado de tramos permite presentar todos |los datos rel ativos a las alineaciones que
componen cada tramo de lared. El boton Columnas permite acceder ala configuracion de las
columnas ddl listado, tal y como muestrala siguiente figura.

’!‘ Configuracion de las columnas de un listado

Columna Al Texto [Justificacién Posicidén

Mumern

Altura

e
T
Gadsl ;
s e e
Pérdida de carga unitaria [ P.C Unitari ;Derecha

Leer | Grabar | Cargar iniciales | Aceptar I Cancelar

‘m|m ~ m|m|h|m|m —

[=)

=== E N R F ST E

El listado presenta las siguientes columnas:

NO

Nodo 1
Nodo 2
Seccién
Altura
Rugosidad
Longitud
Caudal

Velocidad

P.C.Unitaria

Nudmero del nodo.
Nodo inicial delaalineacién dentro del tramo de tuberia.
Nodo final de la alineacion dentro del tramo de tuberia

Nombre de |a seccion asignada a tramo de tuberia. Este nombre se introdujo
en latabla de secciones de calculo.

Altura o didmetro de la seccion asignada al tramo de tuberia (mm).

Parametra de rugosidad empleado para el cdlculo delavelocidad. Si se
utilizg laférmula de Darcy-Weisbach se mideen mmy s se utilizd la
formula de Hazen-Williams el pardmetro es adimensional .

Longitud de latuberia comprendida entre el nodo inicial y € final (m).

Caudal en |atuberfaen m¥/s. Si e valor es negativo indica que e flujo del
fluido es del nod 2 a nodo 1.

Velacidad en latuberiaen m/s. Si el valor es negativo indicaque el flujo del
fluido es del nod 2 a nodo 1.

Pérdida de carga por unidad de longitud que se produce en la tuberia. En €
caso de ser negativa, indica que el Sentido de circulacion del agua es del
nodo final al nodo inicial.
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A continuacion se presenta un gjemplo de este listado:

UrbaTOOL LISTADO DE TRAMOS DE LA RED DE ABASTECIMIENTO 20/4 /2004
Trama n® 1 - <Trama 1>
e Modo 1 Modo 2 Seccidn Altura Rugosidad Longitud Caudal Yelocidad P.C.Unitaria
1 O-F 0l Ca00 500 0.003000 §3.180 -0.020 0102 -0.000
2 O-l NP Ca00 500 0.003000 12.392 -0.020 0102 -0.000
3 MNP D5 Cca00 a00 0.003000 71107 0.088 0.449 0.001
4 D& SN ca00 500 0.00=000 17.938 0.068 0.347 0.000
a SM R1 Cca00 500 0.003000 43.597 0.036 0.183 0.000
51 R1 Cs0o0 500 0.003000 1.448 0.036 0.183 0.000
7 Cca00 500 0.003000 1.788 0.036 0.183 0.000
] N-14 Cs00 500 0.003000 2.950 0.016 0.081 0.000
] h-14 N-15 Ca00 500 0.003000 8670 0.016 0.081 0.000
10 N-15 D-14 Ca00 500 0.003000 11.833 0.016 0.081 0.000
" D-14 D-16 00 500 0.003000 10.505 -0.004 -0.021 -0.000
12 D-16 SN-18 Ca00 500 0.003000 18.825 0.024 0123 -0.000
13 SN-18 D-18 Cca00 500 0.003000 7858 -0.024 -0.123 -0.000
14 D-15 M-21 Cs00 500 0.003000 13.560 -0.044 -0.225 -0.000
15 M-21 D-22 ca00 500 0.0032000 8.501 -0.044 -0.225 -0.000
16 D-22 E97 Cs00 500 0.003000 3625 -0.064 0.326 -0.000
17 E97 M-52 Ccs00 500 0.002000 1827 -0.064 -0.326 -0.000
18 N-52 E-17 Ca00 500 0.003000 2.486 -0.064 0.326 -0.000
19 E-17 SM-15 Cs00 a00 0.003000 43.758 -0.064 -0.326 -0.000
20 SN-15 E-M Ca00 500 0.003000 36.760 0126 0.642 -0.001
2 E-M D-89 Cca00 a00 0.003000 B6.281 -0.1585 -0.730 -0.002
22 D83 NG Ca00 500 0.003000 102.960 0.222 -1.133 -0.004
23 MNC D90 Cca00 500 0.002000 9654 -0.222 -1.133 -0.004
24 D-90 D93 C500 500 0.003000 22.847 0.242 -1.235 -0.005
25 D93 M-78 Ccs00 500 0.00=2000 73.440 -0.289 -1.471 -0.007
Tramo n® 2 - <Tramao 2=
[ Mada 1 Moda 2 Seccidn Altura Rugosidad Longitud Caudal “elocidad P.C.Unitaria
1 MN-78 E Ce00 600 0.003000 8.028 -0.289 -1.021 -0.003
2 E: D-100 CeO00 B00 0.002000 9823 -0.289 -1.021 -0.003
3 D-100 R-34 CE00 600 0.003000 105.301 -0.303 -1.082 -0.003

5.7.4 Bombas, véalvulas,...

El listado de bombas, valvulas, .. presenta todos los datos relativos a los tipos de nodo que
componen lared. El boton Columnas permite acceder a la configuracién de las columnas del
listado, tal y como muestra la siguiente figura.

onfiguracion de las columnas de un listado

Columna Al Texto [Justificacién Posicidn

1|Mumero ° ‘Derecha H 1

2|Mombre 2
kS
Z.
| 5|
| 6]
| 7]

Leer | Grabar | Cargar iniciales | Aceptar I Cancelar

El listado presentalas siguientes columnas:
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NO

Nombre

Tipode
elemento

Datos del
nodo

M o6dulo de Abastecimiento.

Numero del nodo.

Nombre del nodo.

Coordenada X del nodo.
Coordenada Y del nodo.
Coordenada Z del nodo. Elevacién.

L os tipos de nodos pueden ser, ninguno, pérdida de carga, bomba, vavula,
depdsito y toma.

Presenta |os valores caracteristjcos de célculo del elemento. En depdsitosla
cota, en tomas el consumo, en bombas el incremento de cotay en vavulas
la pérdidade carga.

A continuacion se presenta un gjemplo de este listado.

UrbaTOOL ELEMENTOS HIDRAULICOS 20/4 /2004

Tramo n® 1 - <Tramo 1>

e

(SRR RSN SN

Maorbre x A z Tipo elementa

D-F 588312776 4637485411  600.000 Toma o consumo Consume= 0.02 m3fs
D-5 598310926 4637318754  6O0.000 Toma o consumo Consume= 0.02 m3/s
598310.041  4637254.323  600.000 Torna o consumo Consurno= 0.02 m3fs

D-14 538291460 4637240569  EO0.000 Toma o consumo Consumo= 0.02 m3/s
D-16  58828B.E34 4637231238  EOO.O00 Toma o consumo Consumo= 002 m3fs
D168 598290.012 4837205.176  600.000 Toma o consumo Consume= 0.02 m3fs
D-22  553306.422 4837190855  600.000 Toma o consumo Consume= 0.02 m3/s
D-B89  598311.248 4637039153  BO0O.000 Toma o consumo Consumo= 004 m3rs
D50 558310926 4636926.541  B00.000 Toma o consumo Congsume= 0.02 m3/s
D593  558311.245 4836903696  B00.000 Toma o consumo Consume= 0.02 m3/s

Tramo n® 2 - <Tramo 2=

e

Mombre w ¥ Z Tipo elemento
D100 598295321 4636821611  E01.469 Toma o consumo Consumo= 002 m3rs
R-34  5982068.036 4836877635 EBO1.411 Toma o consumo Consume= 0.02 m3/s
D123 598133722 4636921634  601.364 Torna o consurmo Consurno= 0.02 m3fs
D3 550060246 4636964909  601.321 Torna o consurmo Consurno= 0.02 m3fs
D-23  58820B.116 4B37209.118  EBO1.165 Toma o consumo Consumo= 002 m3/s
D-12 598206760 4637234 375  BO1.151 Toma o consumo Consumo= 002 m3fs
D6 598206540 4637321891 601.103 Toma o consumo Consume= 0.02 m3/s
586265077 4637393159 G01.051 Torna o consuma Consurno= 0.02 m3fs
586307 226 4637393159  601.028 Torna o consumn Consurno= 0.02 m3fs
598329990 4637392274 BEO1.015 Toma o consumo Consumo= 0.02 m3/s
598412.036 4637390.021  BO0.962 Toma o consumo Consumo= 0.02 m3/s
DS 558414128 4637318593  600.830 Toma o consumo Consume= 0.02 m3fs

5.7.5 Datos medicién

El listado de datos medicion presenta todos los datos relativos a los tipos de zanjas asignados
en cada tramo. El boton Columnas permite acceder ala configuracion de las columnas del
listado, tal y como muestra la siguiente figura.
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#? Configuracion de las columnas de un listado B
Columna A| Texto ‘Jusliﬁl:al:iﬁd Posicidn |

¥ PIK Derecha

Talud Superior W Talud 2 Derecha
Ben i

1
i
3
5
5

|m‘m|w|m m :=-|Lu|r\_7 —

‘Sobreancho de reposicion 9

Leer | Grabar | Cargariniciales | Aceptar I Cancelar

El listado presenta las siguientes columnas:

Pk Distancia a origen del tramo del punto donde cambian las caracteristicas de

medicion.

Tipo dezanja Tipo de zanja existente desde el Pk de lafilaanterior al Pk delafilaactual.

T Entibacion 4 ge entibacion existente desde e Pk de lafilaanterior al Pk delafilaactudl.

Para entibacion cuajada este parametro vale 1y para entibacién ligeravale 2.

Talud 1 Taud inferior de la zanja existente desde €l Pk delafilaanterior a Pk delafila

actual

Talud 2 Taud superior delazanja existente deste o Pk de lafilaanterior a Pk delafila
actual.

Berma Ancho de berma en metros existente desde € Pk de lafilaanterior al Pk dela

filaactua (m).

H Berma Alturaalaque aparece € cambio detalud 1 atalud 2 y la berma, existente desde

el Pk delafilaanterior a Pk delafilaactual. Un valor -1 indica que aparece
cuando la zanja pasa de excavacion en roca a excavacion normal. S, por €
contrario, €l valor es -2 cuando |a zanja pasa de excavacion con agotamiento a
excavacion sin agotamiento. (m).

H Entibacion Altura hasta la que hay entibacion en el tramo que va desde €l Pk de lafila

anterior al Pk de lafilaactual. Un valor -1 indica que la entibacion llega hasta
gue se pasa de excavacion en roca a excavacion normal. S, por el contrario, el
valor es -2, indicaque !Ieg;!a hasta que se pasa de excavacion con agotamiento a
excavacion sin agotamiento. (m).

Sobreancho  sopreancho de reposicion de calzada en metros existente desde Pk de lafila

anterior al Pk de lafilaactual. (m).

A continuacion se presenta un gjemplo de este listado.
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UrbaTOOL DATOS DE MEDICION DE ABASTECIMIENTO 5/4/2004

Trarmo n® 1 - <Tramo 1> ‘

P Tipo zanja T Entibacion Talud 1 Talud 2 Berma (m) H Berma (m) H Entibacion {m) Sobreancho (m)

657.58 1 1 1.80 200 1.000 .00 1.00 1.00

Trarno n® 2 - <Trarmo 2>

PK Tipo zanja T Entibacion Talud 1 Talud 2 Berma (m) H Berma (m) H Entibacion {m) Sobreancho {m)

125276 1 1 1.80 200 1.000 3.00 1.00 1.00

Trarno n® 3 - <Trarmo 3> ‘

Pk Tipo zanja T Entibacion Talud 1 Talud 2 Betma (m) H Betma (m) H Entibacion (m) Sobreancho {m)

109.158 1 1 1.60 200 1.000 3.00 1.00 1.00

Trarmo n® 4 - <Tramo 4

PK Tipo zanja T Entibacion Talud 1 Talud 2 Betma () H Bermna (rm) H Entibacion (m) Sobreancho (m)
11.01 1 1 1.50 200 1.000 3.00 1.00 1.00

5.7.6 Secciones

El listado de secciones presenta los datos relativos a la tabla de secciones utilizadaen el cllculo
junto con parametros utilizados en la medicién. El boton Columnas permite acceder ala
configuracion de las columnas del listado, tal y como muestra la siguiente figura.

e’ Configuracion de las columnas de un listado

Columna Al Texto [Justificacién Posicién

1|Mumero VN ‘Derecha 1
2|Mombre ¥ Nombre :Izquierda 2
BE Rugosidad -Derecha 3
| a]aiura ‘Derecha 4
& Espesor i 5
B 53
BEL seleccionado 8
BEl nsicién 9

Leer | Grabar | Cargariniciales | Aceptar I Cancelar

Latabla presentalas siguientes columnas:

N® NUmero de la seccién en latabla
Nombre Nombre de la seccién.
Rugosidad

Indicael pardmetro de rugosidad empleado parael célculo delavelocidad segin sea
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El
Hc

Hs

Sa

laférmula de Darcy-Weishch o Hazen-Williams. En el caso de Darcy estaen mmy
en €l caso de Hazen es adimensional.

Altura de la seccion. Didmetro. (m).

Espesor del tubo (m).

Altura desde la solera de la zanja a la base de la seccion (m).
Espesor de cama (m).

Espesor de la capa de relleno seleccionado medida desde el final delacapadela
cama(m).

Sobreancho de la zanja. (m).

A continuacion se presenta un gjemplo de este listado.

UrbaTOOL SECCIONES DE ABASTECIMIENTO 57472004

= Mombre Rugo H {mm) E E1 He Hs Sa
1 c1on 0.0030 0.100 0010 0100 1.000 2.000 0.100
2 c200 0.0030 0.200 0010 0.100 1.000 2.000 0.100
3 C300 0.0030 0.300 0010 0.100 1.000 2.000 0.100
4 C400 0.0030 0.400 0010 0.100 1.000 2.000 0.100
5 Cs00 0.0030 0.500 0010 0100 1.000 2.000 0.100
5 CEOO 0.0030 0.600 n.oin 0100 1.000 2.000 0.100
7 cvon 0.0030 0.700 0010 0.100 1.000 2.000 0.100
8 caon 0.0030 0.800 0010 0.100 1.000 2.000 0.100
El £900 0.0030 0.900 0010 0.100 1.000 2.000 0.100

10 C1000 0.0030 1.000 n.oin 0100 1.000 2.000 0.100

5.7.7 Mediciones

El listado de secciones presenta todas las mediciones que es posible obtener del médulo de
abastecimiento. El boton Columnas permite acceder ala configuracion de las columnas del
listado, tal y como muestra la siguiente figura.

-!” Configuracion de las columnas de un listado

Columna Justificacion Posicidgn

1|Pk Derecha 1
2121 Derecha 2
3|2 Derecha =
4|Excavacidn Derecha 4
&|Excavacidn bajo agua Deracha 5
6|Excavacion bajo roca g Derecha B
e F”E'Car}i'amm e -
| &|Rellena seleccionado W Rell Zel Derecha 8
[ 9|Rellenn de excavacion W Rell Exc  Derecha g
10|Entibacidn cuajada ¥ E Cuajada Derecha 10
11|Entibacidn ligera ¥ E Ligera  Derscha 11
12|Reposicidn de calzada W Repos  Derecha 12
13|Hormigdn en secciones P';IHormigén Derecha 13

Leer | Grabar Cargariniciales | Aceptar I Cancelar
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Latabla presentalas siguientes columnas:

Pk
Z1

Z2

Excavac.

Exc. Agua

Exc. Roca

Cama

Rell Sel

Rel Exc

E Ligera
E Cuajada
Repos

Hormigén

Distancia del punto en cuestion a origen del tramo (m).
Altura de la zanja aguas abajo del punto (m).

Altura de |a zanja aguas arriba del punto (m). Este valor, en redes de
abastecimiento, coincide siempre con Z1, por lo que normalmenteno se
deberiaincluir esta columnas en el listado. En el mddulo de saneamiento si
tendria sentido su inclusion.

Volumen de excavacion entre este punto y el siguiente (m°).

2/0; )umen de excavacion bajo el nivel fredtico entre este punto y € siguiente
m°).

Volumen de excavacion roca entre este punto y el siguiente (m°).

Volumen dematerial empleado en lacamade latuberia entre este punto y el

siguiente (m°).

2/0; )umen de material de relleno seleccionado entre este punto y €l siguiente

m°).

2/og)umen de material de relleno de excavacion entre este punto y €l siguiente
m°).

Area de entibacion ligera entre este punto y el siguiente (m?).
Area de entibacién cuajada entre este punto y el siguiente (m?).
Area de reposicion de calzada entre este punto y € siguiente (m?).

Pardmetro indicado para redes de saneamiento con grandes colectores.
Normalmente no se deberiaincluir esta columnaen'el listado al trabajar con
redes de abastecimiento.

A continuacion se presenta un gjemplo de este listado.
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UrbaTOOL RESULTADOS DE MEDICION DE ABASTECIMIENTO 5/4/2004
Trarma n® 1 - <Trama 1=
Pk Al Excavac  Exc Agua Exc Roca Cama Rell Sel Rell Exc  E Cuajada  E Ligera Repos Hormigdn
014 043 0.03 0.0o 0.00 0.06 0.00 0.0o 0.1 n0.oo 0.55 0.00
064 043 0.30 0.0o 0.00 0.2z 0.00 n0.oo 075 0.0 202 0.00
118 043 032 0.0o0 0.00 024 0.00 n.oo 0.a8s n0.oo 220 0.00
308 044 113 0.00 0.00 0.a4 0.00 0.0o 297 0.0 754 0.00
358 044 0239 0.0o 0.00 022 0.00 n.oo 0.77 n0.oo 1.97 0.00
410 044 0.31 0.00 0.00 024 0.00 0.0o 0.a82 0.0o 210 0.00
505 044 0.57 0.0o0 0.00 0.43 0.00 0.0o 1.80 0.0 383 0.00
554 044 023 0.0o 0.00 022 0.00 n.oo 0.77 0.0 1.98 0.00
02 044 029 0.0o 0.00 022 0.00 n.oo 0.76 n0.oo 150 0.00
704 044 062 0.0o0 0.00 0.47 0.00 0.0o 162 0.0 4.13 0.00
804 043 0.60 0.0o 0.00 0.45 0.00 n.oo 1.8 n0.oo 4.04 0.00
851 044 023 0.0o 0.00 021 0.00 n.oo 0.73 n.oo 1.87 0.00
958 044 0.64 0.0o0 0.00 0.48 0.00 0.0o 163 0.0o 432 0.00
1007 0.4 0.30 0.0o0 0.00 022 0.00 0.0o 078 0.0 200 0.00
11.08 044 060 0.0o 0.00 0.45 0.00 n0.oo 1.68 n.oo 4.05 0.00
1213 043 063 0.0o0 0.00 0.47 0.00 0.0o 165 0.0 425 0.00
17.60 047 3.44 0.0o 0.00 258 0.00 n.oo 8.85 n.oo 225 0.00
18.93 049 0.91 0.0o 0.00 063 0.00 0.oo 229 n.oo 5.52 0.00
19.31 0.49 0.27 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.66 0.00 1.87 0.00
2133 04l 183 0.0o 0.00 116 0.00 n.oo 376 n0.oo 8.80 0.00
2185 042 035 0.0o0 0.00 0z 0.00 n0.oo 0.8s n.oo 1395 0.o0
270 054 228 0.0o0 0.00 174 0.00 0.0o 544 0.0o0 12.29 0.00
2480 054 017 0.0o 0.00 013 0.00 n0.0o 0.38 n0.oo 087 0.00
243 056 135 0.0o 0.00 1.03 0.00 0.0 315 n0.oo 6.95 0.o0
26B3 056 012 0.0o0 0.00 003 0.00 0.0o 0.28 0.0 0.61 0.00
2819 057 137 0.0o 0.00 1.06 0.00 n.0o 316 0.0 6.85 000
2835 0457 0.15 0.00 0.00 012 0.00 0.0o 0.35 0.0o 0.75 0.00
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5.8 PLANOS PLANTA

Los planos de planta se generan de lamismaformay desde el mismo menud del médulo
principal URBATOOL.

Véase el apartado | .4 del angjo Procedimientos comunes en el disefio de redes del presente
manual.

Es bueno recordar que los planos de planta incluyen las capas visibles en cada
momento. Por esta razon al trabajar en el proyecto de una urbanizacion, por gemplo,

- en el que se disponga de la cartografia con los viales, y se disefie la red de
saneamiento y abastecimiento, se pueden emitir diferentes planos de conjunto, red de
saneamiento aislada, red de abastecimiento aislada, etc. A continuacién se presentan
algunas imagenes ilustrativas de esta idea..

Servicios en urbanizacion
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] /
Conduccion paralelaacarretera
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5.9 PLANOS LONGITUDINALES

Los planos de los diferentes perfiles longitudinal es de una red de abastecimiento se elaboran y
configuran de unaformamuy similar alos de unared de saneamiento.

Para acceder alas opciones de generacion, configuracion y presentacion de planos longitudinales
se debe pulsar sobre la orden Plano longitudinal del meni Abastecimiento.

Véase el apartado | .6 del angjo Procedimientos comunes en el disefio de redes del presente
manual.
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A.l. PROCEDIMIENTOS COMUNES
EN EL DISENO DE REDES

CONTENIDO

En este capitulo se explican diversos procedimientos
comunes alos modulos del URBATOOL que tienen
relacion directa con el disefio de las redes.

Entre ellos cabe destacar el modelo de terreno, la
importacion de datos ASCII, planos de planta, ...
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.1 INTRODUCCION

El presente angjo pretende reunir diferentes herramientas situadas en menus principales de la
aplicacién que son de utilidad dentro de los distintos médul os que integran € programa. De
estaforma no se repite su explicacion en los capitulos monogréficos de cada mddulo. Alguna
de las herramientas explicadas en este anejo son:

Modelo de terreno.

Generaciodn de zanjas tipo.

Formato de importacion de ficheros ASCII.
Planos de planta.

Planos longitudinales.
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.2 FORMATO DE IMPORTACION ASCII

Esta opcion permite definir la estructura de diferentes ficheros ASCII que contienen la
informacion de las coordenadas de puntos del terreno. Esta informacién puede ser importada
directamente en la tabla de terreno de un tramo de abastecimiento y abastecimiento.

El comando FORMATO DE IMPORTACION ASCII se encuentra disponible dentro del
menli ARCHIVO.

Laventana que aparece a pulsar sobre dicha opcién eslasiguiente:

Configurador Formato ASCIl - C:A\TooACIESW\Defecto fma m

—Farmato de los registros

¢ de campos porlinea IE

 Ancho fijo Mascara: I

& Delimitadores Delimitacor: I 'l

Delimitadar & principio de linea indica primer campo nulo r
Interpretarvarios delimitadores seguidos como una sola [l

—Posicién de campos en los registros —

Ahbrir |
Campo %; ID
Guardar
Campo 'v: IU e |
Campo Z: ID Guardargomal

Aceptar | Cancelar |

El fichero ASCII que se deseaimportar debe contener lainformacion de las coordenadas X, Y,
Z de diferentes puntos.

Cada linea de dicho fichero debe contener lainformacion de un solo punto.

El primer parametro aintroducir en la ventana es el nimero de campos por lineay €l tipo de
separacion gque existe entre los diferentes campos. La separacion puede ser de ancho fijo o
delimitado por alguin caracter.
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Si el fichero es de anchos fijos, se define una méscara compuesta por nimerosy comas. Cada
numero identifica donde empieza el campo. Por gjemplo, unaméscara"1,7,12,16,21" indica
gue hay cinco camposy que el campo 1 empiezaen el primer carécter, €l 2 en el séptimo, € 3
en el duodécimo, €l 4 en el decimosextoy, el 5, en el vigesimoprimero.

Si esde ancho variable, 1o Unico que se define es el delimitador, que puede ser una coma, un
punto y coma, dos puntos, etc. En este caso, se formulan dos preguntas adicionales. En la
primera se pregunta si cada linea que comience por delimitador implicaque el primer campo
seanulo. En lasegunda, se preguntasi a aparecer varios delimitadores seguidos se cuentan
como uno solo. Esto esimportante cuando el separador es un espacio en blanco.

Posicion de los campos en los registros. Se debe indicar en que orden estan situados |os datos
delaX, Y, Z dentro de unamismalinea. Esto permite importar la mayoria de los ficheros de
puntos existentes para tratarlos con €l programa.

La ventana dispone de los botones, Abrir, Guardar y Guardar como que permiten amacenar
y cargar diferentes configuraciones de ficheros ASCII paratrabajar con ellos si necesidad de
definir cada vez la estructura de los mismos.

URBATOOL 263



Manual deinstruccionesdel URBATOOL

1.3 MODELO DE TERRENO

El programa URBATOOL permite obtener informacion altimétrica de las entidades con cota
paraelaborar el perfil longitudinal de cadatramo, ya sea de abastecimiento o abastecimiento.
También es posible utilizar el modelo para convertir unalinea 2D en 3D utilizando las
herramientas del TOOL CAD.

Paratrabajar con el modelo de terreno se debe acceder alos comandos situados bajo el menu
TERRENO. Estos son:

Modelo terreno.

Activar modelo.

Punto de roca.

Punto de nivel freatico.

Listado de cotas de roca.

Listado de cotas de nivel freético.

[.3.1 Modelo Terreno
Existen dos tipos de model o de terreno habilitados, latriangulacion y el terreno aldmbrico. Al

pulsar el comando Terreno|Modelo Terreno, aparece laventana que se presenta a
continuacién:

Tipo de Modelo m

| Modelo a usar en los cortes 30:

& todelo de Trigngulos
 Modelo de Alambres
W | nterpala s enlre cares

¥ Hrteraola i enlos Verices:

Aceptar Cancelar |

Desde esta ventana se selecciona € tipo de modelo a utilizar.

Modelo detriangulos.

Realiza unatriangulacion con los datos que contienen altimetria correspondientes alas
entidades cargadas en el trabajo (lineas, polilineas 3D, lineas de nivel y puntos
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sueltos). Solo se utilizan los puntos que componen dichas entidades. Aungue una
entidad esté incluida en una capa oculta, dicha entidad se tendra en cuentaen el
modelo.

Las cotas de los puntos introducidos por €l usuario en las tablas analiticas de los
diferentes tramos no se tienen en cuenta en este model o.

Este model o se recalcula de forma automética cada vez que se modifica alguna
entidad susceptible de participar en €.

Cuando el programa necesita calcular e modelo por primeravez o recalcularlo por
haber realizado alguna modificacion, se informa mediante una ventana del nimero de
puntos que van a formar parte de dicho modelo. Es posible que, en funcién del
ndmero de puntos, esta operacion |leve un tiempo.

Si el usuario decide no triangular en ese momento, los perfiles longitudinales no se
visualizaran, pero si podran visualizarse las tuberias. En este cado tampoco se
visualizaran los perfiles longitudinales de nivel fredtico y de roca.

Los perfiles longitudinales de nivel fredtico y roca se calculan a partir de sendos
model os triangulares obtenidos con los puntos de nivel fredtico y roca introducidos
por el usuario.

Al aobtener cualquier perfil longitudinal se representael corte de cadatramo con los
tridngulos fruto del célculo del modelo.

Este model o se encuentra almacenado en la memoria, no es posible su visualizacion.
M odelo aldmbrico.

El modelo alambrico se basa en los datos altimétricos de las lineas que contienen tres
dimensiones.

A diferenciadel modelo de tridngulos, las entidades situadas en capas ocultas no se
tienen en cuenta.

Las cotas de los puntos introducidos por € usuario en las tablas andliticas de los
diferentes tramos Sl se tienen en cuenta en este modelo.

Es posible definir dos caracteristicas del modelo aldambrico segln se ve en laimagen
anterior:

Interpolacion en los cortes. Aparecen quiebros en los perfiles longitudinales
en los puntos de quiebro de los tramos con las lineas que componen €l
modelo.
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Interpolacion de cota en los nodos. Aparecen quiebros con la cota
interpolada en los puntos que definen un quiebro del tramo o linea 2D que se
pretende elevar.

Lavelocidad en el proceso de célculo de corte con este modelo es notablemente més

rapida que con el de tridngulos.

En todo caso esimportante que cualquier modelo cubra enteramente la
. extension de todos |os tramos para obtener cota en todos los puntos de los
diferentes perfiles longitudinales.

1.3.2 Activar Modelo

Este comando también se puede habilitar desde la barra de herramientas Terreno que se
presenta a continuacion.

Cuando se pulsa sobre este comando, aparece un mensaje como el siguiente.

Esta operacion recalculard el terreno asociado a los tramos.
sin posihilidad de recuperacion del actual

;Desea continuar?

En & mensgje seinforma que el terreno que actual mente puedan tener los tramos seré
sustituido por uno nuevo calculado con el modelo elegido.

Siempre que la opcién Terreno|Activar M odelo se encuentre activa, cualquier tramo creado
posteriormente a la generacién del modelo adquirirg, de forma automética los datos
correspondientes del modelo generado para obtener su perfil longitudinal.

Esta opcion solo esta disponible para el modelo de TRIANGULOS. En €
. g modelo ALAMBRICO se debe obtener €l perfil longitudinal de cada tramo de
manera manual (uno a uno o mediante seleccion por ventana).
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.3.3 Punto de Roca

Para definir la superficie que representa el horizonte donde se encuentra la roca a partir de
diferentes sondeos localizados se procede de la siguiente forma.

En primer lugar, es necesario introducir, bien gréficamente o tecleando las coordenadas, la
situacion de cada sondeo. Para ello se pulsara sobre €l botdn Punto de roca o sobre la opcién
Terreno|Punto de roca del menl general o sobre el botén Punto de roca de la barra de
herramientas Terreno.

El programa solicita que se seleccione un punto o que se pulse sobre el teclado numérico para
introducir las coordenadas correspondientes a la posicion del sondeo. Una vez introducido el
punto aparece una ventana, como la mostrada a continuacién, solicitando la profundidad a la
gue se encuentra el horizonte de roca. Esta magnitud se introduce en metros desde la superficie
del terreno natural.

Unavez que se termina de introducir una cata es posible volver aintroducir otra. El proceso no
concluye hasta que se pulsa el botdn derecho del raton.

Profundidad de roca m

!Distanc:ia entre supeticie y roca:

Aceptar I Cancelar |

Por defecto, los puntos que identifican los lugares con informacion sobre el horizonte de roca
se incluyen en la capa Roca. Esta capa, creada por defecto por e programa, funciona como
cualquier otra. Los puntos contenidos en esta capa (puntos de roca) aparecen representados
como un circulo relleno de color gris. Es posible ocultar, modificar, o realizar cualquier
operacién en esta capa.

La aplicacion genera, de forma interna, un modelo de terreno de roca con estos puntos basado
en unatriangulacion.

A partir de este modelo, al visualizar € perfil longitudinal de cualquier tramo, se incluye
automaticamente otra linea que representa el perfil longitudinal de la capa de roca.

Si se modifica cualquier punto de roca o se afladen nuevos, el modelo de terreno de roca es
regenerado automéaticamente.
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La introduccion del horizonte de roca aporta un resultado de medicion en excavacién en roca
importante para disefiar, presupuestar y construir lared.

El modelo de roca tendrd un contorno que, si no cubre toda la extension de los tramos, puede
no definir lalinea de longitudinal de roca en algunos interval os de dichos tramos.

[.3.4 Punto de Nivel Freatico

Las mismas consideraciones explicadas en la introduccion del horizonte de roca son vélidas en
laintroduccion del horizonte del nivel fredtico.

La orden para introducir este dato se denomina punto de nivel fredtico. Se pulsara sobre €l
botén Punto de nivel fredtico o sobre la opcion Terreno|Punto de nivel freético del menu
general o sobre el botdén Punto de nivel freético de labarra de herramientas Terreno.

El programa genera un model o independiente del modelo de terreno natural y del modelo del
horizonte de roca con el que obtiene los perfiles longitudinales, en cada tramo, del nivel
fredtico.

Los puntos de nivel fredtico se representan, por defecto, mediante circulos de color azul (que es
ladefinicion de la capa de nivel fredtico modificable por € usuario).

La introduccion del horizonte de nivel freatico aporta un resultado de medicion en excavacion
bajo nivel fredtico importante para disefiar, presupuestar y construir la red.

® é
o"

é
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|.3.5 Cotas de Roca

Procedimientos comunes.

Con este comando se accede al listado donde se presentan los datos introducidos por el usuario
para definir la profundidad del horizonte de roca. Para cada punto, se listan los siguientes

parametros:

N° Indica el nimero de punto.

X Coordenada X del punto de roca.
Y Coordenada Y del punto de roca.

Profundidad Profundidad ala que aparece laroca. Medida en vertical desde el modelo que

define €l terreno existente

Cies DEFINICION DE ROCA

271212002

N X

330.000
296.000
318.000
297.000

8.000

4.000
337.000
324.000
325.000

COND OB W o

Y

110.000
54.000
124.000
105.000
36.000
76.000
185.000
136.000
180.000

Profundidad

5.000
5.000
5.000
5.000
5.000
5.000
5.000
10.000
10.000

|.3.6 Cotas de Nivel Freético

Se trata de un listado exactamenteigual a de definicion de puntos de roca pero aplicado alos

puntos de nivel fredtico.
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|.4 PLANOS PLANTA

El programa es capaz de imprimir un plano en cualquier impresorainstalada en su ordenador
(local o red).

Para ello se pulsara sobre la opcion Ar chivo|Configurar impresora dentro del menu
principa. Aparece, entonces, una ventana como la presentada a continuacion que solicitalos
siguientes datos:

Configurar impresion n
-~ Impresor
Nombre: HF DeskJet 500 (Color) Propiedades
Estado Listo
Tipo: HP DeskJet 600 (Colar)
Ubicacion: LT
Comentario
- Papel Qrientacion
Tamsiin:  [Ad 210237 mm = :  Vertical
Origen: IAI\mEntadDrautumétiDD ﬂ " Horizontal
Aceptar I Cancelar |

Nombre delaimpresora. Es posible desplegar lalista para elegir, de entre las impresoras
instaladas en su sistema, ya sean locales o de red, laimpresora por defecto parala
aplicacion.

Propiedades. Es posible acceder, desde este punto, a la configuracién de cada impresora
pulsando sobre este botén.

Papel. En este apartado se selecciona el tipo de papel que utilizalaimpresoray lafuente
de alimentacion de dicho papel. Estos parametros serén variables en funcién de cada
impresora.

Orientacién. Se selecciona la orientacion utilizada paraimprimir, vertical u horizontal.

Laimpresora seleccionada es la que tomard, por defecto, la aplicacion paraemitir los listados y
planos. Es posible modificar laimpresora o sus propiedades en cual quier momento.

El TOOL CAD permite obtener planos de dos formas diferentes:

- Impresion directa de la parte visible en la ventana del trabgjo.
- Impresion usando las utilidades de planos con cajetines.
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[.4.1 Impresién de la ventana de trabajo.

Estaforma es la mas sencilla de proceder, pero no permite definir autométicamente el cajetin
del plano con su logotipo, numeracién, etc.

El propdsito de estaformade emitir un plano eslarapidez y sencillez.

El método se basa en que, lo que se visualiza en pantalla se imprime en el dispositivo elegido a
la misma escala de visualizacion. Se recuerda que el usuario puede fijar una escala de
visualizacion exacta pulsando sobre laopcién Ver |Escala del menu principal.

El programa muestra en todo momento, en la ventana que representa la planta, el tamafio real
que tienen las entidades al imprimirlas en papel ala escala de visualizacion. Para este proceso,
laaplicacién realiza el célculo en funcidn de laresolucion configurada en latarjetagréficay
del tamafio de la pantalla.’®

Asi pues, si se dispone, por g emplo, de unaimpresora con papel DIN A4, lo impreso en dicho
papel corresponderia con lo que cupieras se hace coincidir la esquina superior izquierda del
mismo con la esquina superior izquierda de la ventana de la planta dentro de la pantalla del
ordenador.

Paraimprimir un trabajo se debe pulsar sobre la opcidn Ar chivollmprimir, la combinacion de
teclas e )| + 1, 0 €l botdén Imprimir de labarra de herramientas general.

Si a pulsar sobre dicha orden, aparece el siguiente mensgje:

fi Las dimensiones del dibujo en la pantalla a la escala actual
son mayores que las del papel en el dispositiva.

4 Desea ajustar la salida al tamafio del papel 7

El programa avisa que, todo lo que se ve por pantalla a la escala de visualizacion, no cabriaen
la hoja configurada en laimpresora. La pregunta que realiza tiene dos posibles contestaciones:

8 Eg posible que existan pequefios errores segn se encuentre almacenada la configuracion de dichos
parametros en su sistema operativo.

URBATOOL 271



Manual deinstruccionesdel URBATOOL

Si se desea que €l programa modifique la escala de visualizacion para que, al menos todo
lo que se visualiza en la pantalla quepa en lahoja. De estaforma, la escala de impresion
no coincide con la escala de visualizacion.

No se desea que €l programa modifique la escala de visualizacion. Se mantiene la escala
devisualizacion, que sera la escala deimpresion, y se imprime la parte que cabe en €l
papel tomando como inicio del mismo la esgquina superior izquierda de la ventana.

Si la aplicacion detecta que larelacion alto — ancho actual de la pantalla se gjustamejor ala
orientacién del papel opuestaalaelegida en laimpresora, se preguntard si se desea cambiar
dicha orientacion.

Asi pues, en funcion de la configuracion de su tarjeta de video y tamafio de pantalla,
las dimensiones reales de |a ventana de trabajo, que coinciden con el tamarfio real de

= laimpresion, le permitirdn hacerse una idea de qué tamafio de papel necesitaria para
imprimir lo que se esta visualizando.

Si seimprime algo para, posteriormente, medir sobre plano con unaregla, se debe
contestar No a la pregunta anterior, ya que de otro modo, la escala utilizada no seré
E exacta. Con tamafios de pantalla normales

Antes de imprimir se puede previsuaizar el resultado pulsando sobre la opcion
Ar chivo|Presentacion preliminar del menu principal de la aplicacion.

En la ventana de previsualizacion existen unos botones que permiten imprimir, algjarse o
acercarse alaimagen, etc.

1.4.2 Cajetines.

L os cgjetines de planos permiten tener amacenados un nimero ilimitado de “modelos de
planos’ que pueden incluir:

- Lineas de corte de la hojadel plano. En caso de usar rollo continuo en laimpresion de
los mismos con un ploter.

- Caetin o sello de cuaquier formaincluyendo logotipos, textos, imégenes, numeracion
de planos, etc.

- El usuario puede afiadir a cada modelo de plano cualquier detalle que incluya
normal mente.

Lafilosofia de los cajetines de planos esta basada en el mismo manejo que los BLOQUES pero
con detalles y parametros que los distinguen.

De estaforma, cada usuario puede crear y almacenar “planos tipo” paraimprimir en diferentes
tamafios y escalas.
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Este proceso permite emitir planos acabados de gran calidad con el minimo esfuerzo.
Para explicar la dinamica de trabajo con los cajetines se explicara, a continuacion, el proceso y
todas las opciones disponibles diseflando el cgjetin o plano tipo para un papel DIN A4y escala
1:1000.

La primerafase consiste en dibujar, con ayuda de |as herramientas que dispone €l programa,
todas aquellas lineas, textos, logotipos, €tc., que formaran siempre parte de nuestro plano.

El programa utiliza como base de medida una entidad I1amada unidades de dibujo.
Normamente se utilizarala equivaencia siguiente:

1 unidad dedibujo= 1 metro

De estaforma, €l primer paso consistird en pintar el recuadro que representalahojaDIN A4
apaisada en nuestro dibujo, para que |o que se pinte en ella se represente ala escala 1:1000.

Las medidas reales de una hoja DIN A4 son 210 x 297 mm. Por |o tanto, las dimensiones de
dicha hoja, a escala 1:1000 en nuestro trabajo serian de 210 x 297 unidades 6 metros'.

Unavez dibujado el borde del papel se disefia, con los margenes deseados, la zona
“imprimible” dentro del planoy la zona dedicada a cajetin.

Esta Ultima zona se puede completar dividiéndola en subzonas destinadas a albergar €l olos
logotipos, firmas, titulo de plano, numeracion, etc.

¥1cem dibujado en papel a escala 1:1000 se corresponden con 1000 cm reales. 21 cm en papel serian
21000 cm que equivalen a 210 metros.
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Unavez se disponga del disefio comienza realmente la asignacion de las entidades que
formaran parte del “plano tipo”.

Resulta muy Util definir las propiedades de |as entidades pertenecientes al

. e cajetin sin habilitar 1a opcion Por capa. De esta forma, al usar un cajetin en
otro trabajo se visualizara de la misma forma sin adquirir las propiedades de la
capa 0 o la capa a la cual pertenezca dicho cajetin.

Existe una barra de herramientas denominada Planos que contiene todas | as opciones a

Flano

15 O (& | o Oy | Ll 6

emplear.

Esta barra de herramientas incluye las mismas opciones que la barra de herramientas Bloque
pero afiade dos més, parametros de plano e imprimir plano.

1.4.3 Crear cajetin

Para crear un nuevo cajetin se debe pulsa sobre laorden Crear cajetin delabarrade
herramientas correspondiente.

El programa solicita que se seleccionen las entidades que formaran parte del cajetin. Es posible
seleccionar cualquier tipo de entidad. Es posible también seleccionar todas |as entidades
mediante una ventana definida con el ratén. Después de seleccionar las entidades se debe
pulsar el botén derecho del raton.
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Posteriormente se solicita el punto de insercion del cajetin.

Este punto define la posicién relativa de las entidades que componen el cgjetin respecto del
lugar donde, posteriormente, se inserta dicho cajetin.

Posteriormente se pide definir e rectangulo de hoja, rectangulo que define el exterior dela
hoja del plano. En nuestro caso se seleccionara lalinea exterior. El rectangulo debe ser
definido mediante dos esquinas opuestas.

Seguidamente se solicita el rectangulo de dibujo, rectangulo que define el &rea que contendra
las entidades del trabajo que se dibujaran. Solo |as entidades que se encuentren dentro de dicho
recténgulo serén impresas. Si alguna entidad es cortada, ala hora de imprimir sera cortada
justo hasta el borde del rectdngulo definido. En el ejemplo se seleccionara el rectangulo
interior, sin tener en cuentala zona del sello.

El programa compruebasi existen entidades que, habiéndose sel eccionado previamente como
integrantes del plano, no se encuentran dentro del primer rectangulo que define el contorno
exterior.

La propialinea dibujada como contorno, coincidente con la propia hoja, puede provocar la
aparicioén de este mensgje debido a que las impresoras tienen una zona en la que no pueden
imprimir debido alos rodillos que mueven el papel. En este Gltimo caso no se dardimportancia
y elegiremos la opcidn continuar.

El programa también comprueba, como en el caso anterior, si alguna entidad perteneciente al
cajetin se introduce dentro del rectangulo de dibujo (que se supone que deberia estar libre para
pintar dentro los elementos del plano).

Por Ultimo se solicita el nombre del cgjetin, que serd almacenado en el trabajo activo.

desean utilizar en otros trabajos se deben grabar a un fichero especial (fichero

ﬁ Los cajetines, al igual que los blogues, se almacenan en el propio trabajo. S se
de cajetines). Esta operacion se explica mas adelante (Guar dar caj etines).
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Nombre de cajetin m

|Nombre del nueva cajetin

Plano especial 1
Flano DIM A3 Ministerio
Plano tipo 1

Flano tipo 2
Flano tipo global

Aceptar I Cancelar

Se muestra la ventana en la que se introduce €l nombre del cajetin, dentro del trabajo, y se
informa de | os cajetines cargados.

I.4.4 Insertar cajetin

Parainsertar un cajetin dentro de un trabajo se debe pulsa sobre laorden I nsertar cajetin dela
barra de herramientas correspondiente.

Si esta orden se encuentra deshabilitada sera necesario previamente Leer cajetines desde un
archivo externo®.

El programa solicita que se seleccione € punto de insercién del cgjetin. Paraello se puede
seleccionar graficamente el punto, con o sin ayuda de las referencias, o introducir las
coordenadas de |a forma habitual.

2 v/éased apartado Leer cajetines en epigrafes posteriores.
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Insertar cajetin B

|NDmbre del cajetin:

B
Flana DIM A3 Ministerio
EscgFlano especial 1
Flanotipo 1
v |Flanotipo 2
Flano tipo global

|Giro [ 0...360 grados);
IEI
Aceptar | Cancelar

Posteriormente aparece una ventana en la que se solicita la siguiente informacion:

Nombre del cajetin. Se selecciona desplegando una lista que contiene los cajetines
incluidos en €l trabajo.

Escalas. Seintroduce lamagnitud X. LaY serdidénticaalaX. Este pardmetro
multiplicard las medidas del cajetin ainsertar. Por tanto, €l valor 1 no afecta ala magnitud.
Giro. Por defecto se encuentra el valor 0 que indica que no se aplicara giro respecto dela
orientacién origina del cajetin. Este valor se mide en grados sexagesimal es tomando como
origen el ge X.

Seguidamente aparece otra ventana solicitando los parametros del cajetin. Véase el aparado
Paré&metros del cajetin que se detalla més adel ante.

Al pulsar el boton Aceptar €l cajetin es insertado.
Es posible volver ainsertar otro cgjetin sin mas que seleccionar otro punto de insercién.
La operacion de insercidn no concluye hasta que se pulsa €l boton derecho del ratén.

Un cajetin insertado en un trabgjo se considera una sola entidad, como un blogue. El punto de
insercidn se muestra con una cruz a modo informativo. Este punto no se imprimira.
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1.4.5 Descomponer cajetin

Como se explico anteriormente, un cgjetin es un blogue insertado en un trabajo, y se considera
una sola entidad. El punto de insercidn se muestra con una cruz a modo informativo.

Si el usuario desea que las entidades que componen un cagjetin se comporten como entidades
individuales debe usar la orden descomponer cajetin situada en la barra de herramientas
correspondiente.

El programa solicita que se seleccione el cgjetin a descomponer. Una vez seleccionado aparece
una ventana solicitando la confirmacion de esta accion.

Es posible volver a descomponer otro cajetin sin mas que seleccionarlo.
L a operacion de descomposicién no concluye hasta que se pulsa el botén derecho del raton.
1.4.6 Propiedades de un cajetin

Un cajetin, como entidad independiente, dispone de unas propiedades que se pueden consultar
y modificar.

Para acceder alas propiedades de un cajetin se procedera de igual forma que para consultar las
propiedades de una entidad. Se debe seleccionar la orden Propiedades del menu principal o
pulsar €l botén correspondiente de la barra de herramientas Edicion.

Posteriormente se seleccionard el cajetin deseado. Aparecera una ventana, como la mostrada a

|Capa:
[o El
iEstiIo:
IPIanotlpD]
iPunto de insercion;
% |94.?1093?5 v |32 2734375
iEscaIa:
Ex |1 Ey !‘
|Gir|3
Iﬂi
Acaptar | Cancelar
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continuacién, informando de |os siguientes parametros.

Capa. Muestrala capa ala que pertenece el bloque seleccionado. Es posible desplegar la
lista, en la que aparecen todas las capas del dibujo, con el fin de modificar la capaalaque
pertenece el blogue. Cada capa contiene informacién de representacion por defecto de los
puntos contenidos en la misma, tal como €l color, tamafio y estilo.

Nombre del bloque. Informa del nombre del bloque editado.

Punto deinsercidn, escalay giro. Estos parametros se explicaron anteriormente.

1.4.7 Leer cajetines

L os cajetines, como los bloques, se almacenan dentro del trabajo donde son creados, pero
ademas pueden estar almacenados en ficheros independientes que permiten insertar dichos
bloques en otros trabajos.

Parainsertar cgjetines almacenados en ficheros de cajetines (que tienen la extension CAJ), sera
necesario incluirlos en € trabajo através de laorden Leer cajetines que se encuentraen la
barra de herramientas.

Al pulsar sobre esta opcién aparece la ventana estandar de Windows solicitando la ubicacién y
nombre de un fichero de cgjetines (CAJ).

Una vez seleccionado aparece una ventana informando de |os cgjetines incorporados en €l
trabajo.

/i Se han afiadido & blogues al modela:
{ Plano DI A3 Ministerio )

Flano especial 1)

Flanotipo 1)

Flano tipo 2)

{
(
{
{Planc tipo global )

Estos cajetines estaran disponibles al pulsar sobre la orden | nsertar cajetin.
Es posible afiadir |os cgjetines contenidos en varios ficheros dentro de un Unico trabajo.
Al igua que en el tratamiento de los bloques, si @ leer otro fichero de cajetines coinciden en €l

nombre varios, el programa pregunta si se desean sobreescribir dichos cajetines en el trabajo.
En ese caso se actualizan automaticamente.

URBATOOL 279



Manual deinstruccionesdel URBATOOL

[.4.8 Guardar cajetines

L os cajetines pueden ser almacenados en ficheros independientes. Estos ficheros tienen la
extension CAJ y pueden estar almacenados en cualquier directorio.

Teniendo abierto un trabajo, se puede generar un fichero CAJ conteniendo en é parte o la
totalidad de cajetines incluidos en dicho trabajo.

Pararealizar esta operacion se pulsardlaorden Guardar cajetines que se encuentra en labarra
de herramientas.

Aparecera una ventana como la mostrada a continuacién donde se introducira la siguiente
informacion.

Guardar cajetines m

|Fichero:

|C:\Cajetines.caj |

iCajetines a guardar en el fichero:

Flano DIM A3 Ministe Flano especial 1
| Flana tipo 1
Flano tipo 2

| 5 = I Flana tipo global

Flano tipo global

E
- I

Aceptar I Cancelar |

Fichero. Se introduce el nombre de fichero que se vaa almacenar. Si se selecciona un
fichero existente se reemplazara dicho fichero por otro con el mismo nombre pero
diferente contenido. Es posible seleccionar el fichero o la ubicacion pulsando sobre el
botdn situado ala derecha. De esta forma aparece |a ventana estéandar de Windows
solicitando el nombre de fichero y ruta.

S se desea ampliar la informacion de cajetines en un fichero CAJ se debe crear un
trabajo con todos | os cajetines deseados y almacenar, posteriormente, todos ellos con
la opcién Guardar cajetines que se esta explicando en este apartado.

Cajetinesa guardar en el fichero. En este apartado se seleccionan |os cajetines,
incluidos en €l trabajo, que se amacenaran en el fichero CAJ. Aparecen dos ventanas,
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en laizquierda se encuentran los cajetines incluidos en el trabajo actual, y en la
derechalos cajetines a almacenar. Mediante |os botones situados entre ambas
ventanas se pueden realizar las siguientes tareas:

- Seleccionar todos los cajetines.

- Seleccionar el cgjetin marcado mediante el ratén en la ventana izquierda.
- Deseleccionar todos | os cgjetines de |a ventana derecha.

- Deseleccionar € cajetin marcado mediante el raton en la ventana derecha.

Al pulsar el boton Aceptar el fichero CAJ es creado.

[.4.9 Borrar cajetines
Este comando permite borrar 1os cajetines incluidos en el dibujo que no se estan utilizando.

Esta opcion funciona de lamisma forma que borrar bloques.

1.4.10 Parametros de plano

En este apartado se pueden definir |os parametros de un plano que reflgjan la escala de
representacion y la numeracion del mismo.

Estos parametros estan relacionados con unos textos especial es que pueden formar parte del
cagjetiny que tomaran valor de los datos introducidos en la ventana de pardmetros de plano. Al
pulsar sobre la opcidn Parametros de plano situada en la barra de herramientas de planos, la
aplicacién solicita que se seleccione un plano insertado en €l trabajo. Posteriormente aparece
una ventana como la siguiente solicitando |os siguientes datos para un plano.

Parametros del Cajetin m
Escala (i)

|1DDD

!Grupo de planos:

|H0ja| 1|de| 1

Aceptar Cancelar |

Escala. Texto numérico que indica la escala de representacion. Este texto lo impone el
usuario, por lo que setendré especial cuidado en su introduccion.

Grupo de planos. Hoja X de Y. Textos numéricos que representan la numeracion de un
plano dentro de un grupo.
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Estos tres pardmetros son textos que serén incluidos, de forma automatica, en el plano siempre
y cuando existan unos textos que tengan la siguiente sintaxis:

Lasvariables #H#, #NH#y #ESCAL A# se sustituirdn por el nimero de plano, nimero total de
planosy escala respectivamente.

Hoja No#H# de #NH#
Escala #ESCALA#

[.4.11 Imprimir plano

Esta opcion permite imprimir un plano insertado con la opcidn I nsertar cajetin. La opcidn se
encuentra disponible desde |a barra de herramientas Planos.

El programa solicita que se seleccione el plano aimprimir.

Puede que las dimensiones del plano a ser impreso sean mayores que €l area Gtil real de
impresion en la hoja debido alas zonas no imprimibles que cada impresora tiene (por agarre de
papel, alimentacion u otros motivos), debido a esto puede aparecer un mensaje como €l
siguiente:

il Sewva aimprimir el plano seleccionado. cuyo parametra escala es 1/1000.0
. Si el plano se ajusta al papel detectado en laimpresora su escalareal serd 1/533.4

;Desearealizar este ajuste?

Mo | Cancelar |

El programa avisa que, |0 que se pretende imprimir no cabriaen la hoja configurada en la
impresora. La pregunta que realiza tiene dos posibles contestaciones:

Si se desea que €l programa modifique la escala de impresion para que todo el érea
definida como plano quepa en lahoja. De estaforma, la escala de impresién no coincide
con la escala del parametro del plano.
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No se desea que el programa modifique la escala de visualizacion. Se mantiene la escala
dereal, que sera la escala deimpresion, y se imprime la parte que cabe en el papel
tomando como inicio del mismo la esquina superior izquierda del plano.

Si no desea que aparezca este mensgje, debe configurar sus planos conociendo exactamente la
zona aprovechabl e de dibujo de su impresora o no incluir lalinea de corte de plano dentro del
cajetin.
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1.5 ZANJAS

Es posible definir latipologia de diferentes zanjas que se pueden asociar a diferentes zonas
dentro de los tramos en la ventana del perfil longitudinal de un abastecimiento o
abastecimiento.

Las opciones para definir las caracteristicas de estas zanjas se encuentran bajo € mend Zanjas
de labarra de herramientas principal del URBATOOL.

L as opciones disponibles desde este mend son:
Tipos de zanjas
Listados de tipos de zanjas

Existen otros datos importantes para la medicién del relleno de zanjas. Estos datos se
introducen dentro del menl Secciones|Datos de medicién tanto en Abastecimiento como
abastecimiento. Estas tablas definen € tipo de relleno para cada tipo de seccion introducida en
latabla de secciones.

[.5.1 Tipos zanjas

L os datos que definen latipologia de la zanja se introducen a acceder al men Zanja|Tipos
zanja. En esta opcién se configuran los datos para | as zanjas correspondientes a cual quier tipo
de seccion.

En este apartado aparece una ventana como la mostrada a continuacion.

i Tipos de Zanja m

Talud 1 | Talud 2 | Berma ‘H Berma
20100 '
0,0100;

‘U-‘|'\-’|—‘

o

o
s
T

Aceptar |
Cancelar I
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En esta opcidn se introducen |os siguientes datos:

N° de tipo de Losvalores de latipologia de lazanja se asocian alas

zanja secciones correspondientes con e mismo nudmero.
Asi, por eemplo, e tipo zanja 1 se asocia
automaticamente cuando la seccion 1 es utilizada

Talud 1 Talud en m/m de la pared de la zanja a partir de la
base de la zanja (lamedida vertical es1).

Talud 2 Talud en m/m de la pared de la zanja a partir de una
cierta altura hasta la superficie (la medida vertical es
1).

Berma Ancho de berma en milimetros en la transicion de una
pendiente a otra.

H Berma Altura de zanja en metros a partir de la cual aparece la

bermay €l segundo talud. Si seintroduce €l valor -1,
la berma aparece ala cota del estrato derocay si se
introduce -2, laberma aparece ala cota del nivel
fredtico.

Entibacion Se puede seleccionar el tipo de entibacion entre
cugjaday ligera

H Entibaciéon  Es la atura, medida desde €l fondo de excavacion,
hasta la que se aplica la entibacion. Si se introduce el
valor -1, la entibacion aparece a la cota del estrato de
rocay s se introduce -2, la entibacion aparece a la
cotadel nivel fredtico.

SbAncho Sobreancho de reposicion de calzada (mm).
Sh Ancho Sk Ancho
Tolud 2 Tolud 2

.

H Bermo
——| H Entik |—-

Tolud l‘ ‘
1
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[.5.2 Listados de Tipos de zanja

Permite obtener un listado de |os tipos de zanja utilizados. L os parametros que se listan de cada
tipo de zanja son los siguientes:

N° Indicael tipo de zanja.
T EntibaciénlIndica e tipo de entibacion. Para entibacion cuajada este parametro vale 1y para
entibacion ligeravale 2.

Talud 1 Indicael talud inferior de la zanja.
Talud 2 Indicael talud superior de lazanja..
Berma Indicael ancho de berma en metros.

H Berma  Indicalaaturaen metrosalaque aparece el cambiodetalud 1 atalud 2y la
berma. Un valor -1 indica que aparece cuando la zanja pasa de excavacion en
roca a excavacion normal. Si, por el contrario, el valor es -2, indica que aparece
cuando la zanja pasa de excavacion con agotamiento a excavacion sin
agotamiento.

H Indicalaatura en metros hasta la que hay entibacion. Un valor -1 indica que

Entibacién llega hasta que se pasa de excavacion en roca a excavacion normal. Si, por e
contrario, € valor es -2, indica que llega hasta que se pasa de excavacién con
agotamiento a excavacion sin agotamiento.

Sobreancho Indica el sobreancho de reposicidn de calzada en metros.

Cies TIPOS DE ZANJA 7/11 /2002
s T Entibacion Talud 1 Talud 2 Berma (m) H Berma (m) H Entibacion () Sabreancho (m)
1 2 1,80 1.0 0.300 7.00 -2.00 0.30
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[.5.3 Datos rellenos zanja

L os datos que definen los rellenos de una zanja se introducen al acceder al menu
Abastecimiento 6 Abastecimiento|Secciones|Datos de medicion. En esta misma ventana se
introducen también los datos para la medicién del hormigon de la seccidn correspondiente a
grandes colectores.

En este apartado aparece una ventana como la mostrada a continuacion.

» Caracteristicas de las secciones para la medicion

Nomhre‘ Altura| Esp
00

| | HBase [HCama| HRell | SBa |
100 0 0;

750 E ".I RELLEND IE EXCAVACITM

LCancelar

En esta opciodn se introducen |os datos especificos parala medicion de las secciones introducidas
en latabla de secciones de calculo. Launidad de medida de todos los datos de estatablaes el
milimetro.

Existen unos datos total mente genéricos para todas | as secciones, estos son:

Esp:  Espesor ddl tubo en secciones circulares y ovoides.

Hbase: Alturamedida desdela soleradelazanjaalabase delaseccion.

Hcama: Espesor de cama.

HRell : Espesor de la capade relleno saleccionado a partir de donde finalice lacama. Si
no se introduce ninguin valor, este volumen se aflade a relleno de excavacion.
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SBa: Sobreancho delazanja. A partir de la seccion, en lacota con mayor ancho, selleva
tanto a derecha como a izquierda el sobreancho, con lo cual, queda totalmente
definidalabase de lazanjay sus espesores en € azado. En el caso delaseccion
circular la base de la zanja tendria como ancho € didmetro de la seccién, més
dos veces d espesor, mas dos veces el sobreancho.

RELLENO DE EXCAWACION

RELLENO DE SELECCIONADO

Zanjaparaseccion circular y ovoide

RELLENO DE EXCaANWACION

RELLENO DE SELECCIONADDO

HRell

o
]
o
m
T

Shba Sha
Zanja para seccion visitable grandes colectores
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Laseccidn visitable de un colector grande viene definida ademés por otros parametros que se
introducen en la mismatabla.

L os pardmetros son:

Esp : Espesor vertical en lazonamés bajadel colector.

H1: Espesor vertica en e bordeinferior derecho del colector.

H2: Espesor vertica en e borde inferior izquierdo del colector.

H3: Espesor vertica en los puntos donde nace la béveda circular superior.
D1: Espesor horizontal en e borde inferior derecho del colector.

D2: Espesor horizontal en e bordeinferior izquierdo del colector.

D3: Espesor horizontal en los puntos donde nace la béveda circular superior.
T: Espesor vertica en laparte més dtade labdveda circular superior.

El gréfico de los pardmetros se muestra a continuacion.

-
T T
D3 D3
Ic il
o L) <
T o T
Li1

|
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1.6 PLANOS LONGITUDINALES

La generacién de los planos de | os perfiles longitudinales de | os tramos pertenecientes a una
red de saneamiento y de abastecimiento se realiza desde |os comandos Saneamiento|Plano
Longitudinal y Abastecimiento|Plano L ongitudinal respectivamente.

Al pulsar sobre esta orden aparece una ventana como la mostrada a continuacion.

'!‘ Generar perfiles longitudinales m
—Tramosdelared: ————
Configuracian |
Tramo 1
Tramo 2 Talanei
Traedn Witz =il
Tramo 4
Tramohb
Tramo B
T 7
T:ng g Sufijo de blogues generados: -
Tramo 9
|_p“
Generarhloges |
Todos MNinguno | :

Esta ventana presenta, en su parte izquierda, lalista de los tramos pertenecientes alared. Esta
lista sirve para seleccionar los tramos utilizados en la generacion de los planos de perfiles
longitudinales.

Pulsando con el botén izquierdo del raton, es posible seleccionar o deseleccionar cualquier
tramo. Los tramos sel eccionados aparecen en video inverso.

Con los botones de la parte inferior, Todosy Ninguno, se pueden seleccionar todos los tramos
de unavez o bien deseleccionar todos |os tramos marcados previamente.

Aquellos tramos sel eccionados determinaran |os planos que se van a generar o previsualizar.

L os planos aparecen por orden alfabético. Se recuerda que el nombre de cada tramo se puede
modificar desde la ventana de propiedades de |os tramos.
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1.6.1 Configuracién de los parametros de los planos longitudinales

Para acceder ala configuracion de los planos longitudinales se pulsara sobre e boton

Configuracion.

f’ Configuracion del plano longitudinal

~Textos

&

‘ Fuente IAriaI

‘ Tarmafio en leyenda (cmm) I40

‘ Tamafio en cotas (dmm): IED

Aparecerd una ventana como la presentada a continuacion.

~Datos de la guitarra:
I~ Datog en terrena

¥ Datos en pozos

| Decimales encatas: |2

I™ Origen X aguas aniba

¥ Datos horizontales unidos

e aceptar e

Cancelar
Leer

~Dibujo:
I" Dibujar pozos I" Dibujarroca

I™ Dilaujar nivel fredfico

I” Diliujar base zanja

—Escalas

Eh(1/.) |5DD

Lineas Grabar

|\||m 23] -x=-|t_u|m —

Tamafa flacha (o) IM Ev(1/.) |1 0 Dimensiones Eijar por defectn
Apartado | Acli\m‘ Posicion | Alto{cm) ‘Fuenle(dmm)| Justificacidn ‘Decimale
Perfil W iE 1400 30 Centro
Saccion 2 2 1Em 30 Centro
Pendiente W 3 "1"'500 Pendiente 30 Centro
Zanja Tipo i 4 1400 Zanja Tipo Centrn
E :

1500 Ay

Cota terrenn

D\sta_n__

= |w|on

TR RO D RO RO R RO R RO RO

Centro

Esta ventana consta de varios apartados que se explican a continuacion.

Textos

En este apartado se selecciona la fuente que se empleard en todos | os textos que
aparezcan en el plano del perfil longitudinal.

Ademas se puede configurar €l tamafio, medido en décimas de milimetro reales en
plano (dmm), de los textos que informan sobre cada fila en la guitarray las cotas en el

gjeY del longitudinal.
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Dibujo

En este apartado se pueden marcar las siguientes casillas, que permiten dibujar los
siguientes conceptos:

Dibujar pozos. El programa dibuja un esquema de |os pozos existentes. Los pozos
se dibujan siempre desde el punto del terreno hasta la base de la tuberia mas baja
gue accede a pozo. Esta magnitud se incrementa, por la parte inferior, en una
cantidad denominada Fondo pozos que se configura presionando en botén
Dimensiones.

Dibujar roca. Se dibuja el perfil longitudinal correspondiente al horizonte de roca.
Dibujar nivel fredtico. Se dibuja el perfil longitudinal correspondiente al
horizonte de nivel fredtico.

Dibujar Base Zanja. Se dibuja unalinea que representala solerade lazanja
definida en cada punto.

También aparece un pardmetro denominado Tamario flecha. Con él sefija el tamafio
de las flechas de acotacion de datos en la guitarra. El valor se introduce en centimetros
reales de dibujo en plano.

Datos de la guitarra
En este apartado se permite marcar las siguientes casillas que permiten dibujar:

Datos en terreno. Aparecen los datos de |a guitarra correspondientes atodos |os
puntos del terreno en cadatramo. Si el terreno es obtenido a través de un modelo
de triangul os con mucha informacion, es posible que se obtengan muchos puntos
de forma que sea molesto emitir un plano con exceso de informacion. En estos
casos es posible eliminar puntos del terreno desde la tabla analitica de terreno de
cadatramo.

Origen X aguas arriba. Esta opcion permite dibujar €l perfil longitudinal de
izquierda a derecha o viceversa. En unared de saneamiento s se quiere dibujar el
perfil de aguas abajo a aguas arriba no se debe activar lacasillay s se deseade
aguas arriba a aguas abgjo se activarala casilla. En unared de abastecimiento €l
punto de aguas abajo es el primer punto de definicién de cada tramo.

Datos en pozos. Activando la casilla se informarg, en laguitarra, sobre los
diferentes parametros de cada pozo o nodo del tramo.

Datos horizontales unidos. Seindicasi se quieren unir mediante flechas
horizontal es aguell os datos que son iguales para varios tramos. De estaforma, la
lectura de la guitarra resulta muy claray comoda.

Decimales en cotas. Permite configurar €l nimero de decimales representados en
las magnitudes numéricas de la guitarra relativas alas cotas..
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Escalas

En este apartado se configuran |as escalas de generacion de planos. Escala horizontal
—X-y escalavertical —Y-.

Estos nimeros también se utilizan en el plano informando de |as escalas.
Tablainferior

En latablainferior de la ventana se configuran las filas que van a componer la guitarra
de los diferentes planos longitudinal es.

En lasfilas de latabla se presentan las opciones aincluir. Estas son:

Perfil

Seccion
Pendiente
Zanjatipo

Apoyo tipo
Cotaroja
Cotarasante
Cotaterreno
Distancia parcia
Distanciaaorigen

A continuacion se presenta una imagen detallada de una guitarra con todas las
opciones.
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Ex 11500
Ey: 14100

Perfil 1 2 3

Seccidn fe—————9 Circular 50—

Pendiente

Zanja Tipo Zanja

Apoyo Tipo

05
a9

Cota Roja

2.
1

Cota rasante

197.95
197.95
18811
18311

Cotaterreno

20000197 63| 2.3

Distancia parcial

a0

2802 | 28.02 | 20000
46,02 | 18.00 | 200.00

Distantia a origen

a

Paraincluir unafilaen laguitarradel plano es necesario activar lacasillade la
columna Activo. De estaforma el usuario puede incluir silo aquellas lineas que
necesite.

En la siguiente columna Posicién, se selecciona el orden en el que aparecerén lasfilas
activadas. Para modificar dicho orden se debe modificar el valor de tal forma que no
existan, en ningn momento, dos pardmetros con & mismo nimero de orden.

Asi por gjemplo, si se deseamodificar el orden de los parédmetros 3y 4, se puede
asignar el nimero de orden 20 — que no existe — ala posicién 3. Seguidamente se
asignara, paralafila4 el nimero de orden 3y, finalmente, paralaposicion 3 se
asignara € nimero de orden 4.

Lasiguiente columna, Alto, permite definir laaltura, en centimetros reales de plano,
de cadafila

La cuarta columna contiene €l texto que aparecerd como titulo de cadafilaenla
guitarra. El usuario puede modificar dicho valor.

En la quinta columna se define el tamafio, en décimas de milimetro, de la fuente con
gue sevaadibujar los datos en lafila.
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La siguiente columna permite definir lajustificacién del titulo de cada fila dentro de la
columna de titulos de la guitarra. Las posibles opciones son centro, izquierday
derecha. Paramodificar dicho valor se desplegara unalistaa hacer clic con el botén
izquierdo del raton sobre la celda correspondiente.

Por Ultimo se permite definir el nlmero de decimales con el que se representa el dato
numeérico de cadalinea.
En la misma ventana aparecen una serie de botones que tienen las siguientes funciones:

El boton Fijar por defecto permite fijar los valores actual es de manera que |os nuevos trabajos
tendran por defecto estos valores.

El botén L ineas permite modificar las caracteristicas de las lineas con las que se representan
las diferentes entidades que conforman los planos de longitudinal.

Al pulsar dicho botén aparece una ventana como la siguiente.

e"TipD de lineas para el Plano Longitudinal

Supeticie:

!Flechas:

I

‘RD ca:

I
I

|L\'nea de datos:

!Nivel freatico:

|Marco de peril:

I

iTuben'a:

|M arco de guitarra:

I

|F’Dzns

i1l

|Elase de zanja:

I

|Uneas de guitarra:

I

- Aceptar =

Cancelar |

Esta ventana representa la pluma asignada a | as siguientes lineas dentro del plano longitudinal:

Superficie. Es el perfil longitudinal del terreno.
Roca. Representa el perfil longitudinal del horizonte de roca.
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Nivel fredtico. Representa el perfil longitudinal del horizonte de Nivel fredtico.

Tuberia

Pozos o nodos.

Base de zanja.

Flechas. Pluma para representar |as flechas dentro de la guitarra.

Linea de datos. Tipo de linea para dibujar las lineas vertical es que sefialan, dentro de la
ventana del perfil, los puntos que tiene datos en la guitarra.

Marco del perfil. Linea con la que se representa el marco de la ventana donde se representa
el perfil longitudinal.

Marco de guitarra. Igua que lalinea anterior pero aplicada a marco que designala
guitarra.

Lineas de guitarra. Tipo de linea con la que se pintan las lineas de separacién defilasde la
guitarra

Cualquiera de estas representaciones se puede modificar. Para ello se debe pulsar, con € botdn
izquierdo del ratén, sobre el gréfico que representa cada tipo de linea. Aparecerg, entonces, una
ventana como la siguiente.

Estilo de Pluma n
| Faor Fantalla | For Impresara
—Estilo —Estilo
[S6lida =] |salida =]
ForCapa PatCapa [~
— Caolor —Caolor Grosor
PorCapa PatCapa [~ ’7P0r Capa [

Aceptar A |

Para cambiar dicho estilo, color y tamafio de representacion por pantallay por impresora se
haraclic, con el boton izquierdo del raton, sobre el gréfico que muestra € estilo.

El estilo de lalinea puede ser Slido, Trazos, Puntos, Trazo-punto y Trazo-doble punto.
El color se elegird al pulsar dentro de lamuestra del color actual. Aparece entonces la
ventana estandar de Windows en la que se puede elegir un color en funcion de latarjeta de

video y configuracion instalados en su PC.

El grosor se puede modificar s6lo en la configuracion de impresion. El nimero representa
el grosor delalinea, siendo 1 el tamafio estandar.
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Si los planos se generan en Bloques, tal y como se explica posteriormente, y ese blogue se
descompone, las entidades pasaran ala capa en que se hayan insertado, pero mantendran sus
propi edades de representacion intactas.

El botén Dimensiones, permite definir diversos parametros relacionados con €l papel,
margenes y distancias entre los el ementos de cada plano longitudinal .

Al pulsar sobre él aparece una ventana como la siguiente.

'!’ Dimensiones y distancias del plano
|Pape| {cm) [orientacion horizontal]: |Mérgenes y distancias perfil (cm):
I—_,| Ancha |42 | Supetior del perfil I1
_ = | Ao [297 | Lateral del perfl |2
Margenes papel (cm): | Guitarra - perfil I1
| Arriba |2 | Ancho leyenda I8
| Abajo I:2 |Distancias reales (m):
| lzguierda I:2 | Ancho pozos IU-5
| Derecha I:2 | Fondo pozos ID-E
Aceptar ¢ Cancelar

Esta ventana se divide en |os siguientes cuatro apartados:
Papel (cm)
En este apartado se puede seleccionar € tamario de papel que se desea. Se puede desplegar
lalista en la que aparecen |os tamafios normalizados o introducir un tamafio personalizado
en las casillas ancho y ato.
En este apartado €l programa supone que la orientacion de la hoja seré apaisada.

M é&rgenes papel (cm)

En este apartado se definen los margenes en tamafio real, que se tomarén dentro del papel
seleccionado. Estas zonas no albergaran ningun trazo del dibujo.
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Por defecto 1os méargenes impuestos son de 2 cm en cadalado de la hoja. En caso de que
los planos sean encuadernados sera necesario ampliar €l margen izquierdo.

M érgenesy distancias perfil (cm)

En este apartado se definen los siguientes pardmetros:

Superior del perfil. Define el margen parala zona superior dentro de la ventana del perfil,
donde no se quiere que se dibuje nada. En esta zona, alaizquierda, se muestra el nombre

del tramo.

Lateral del perfil. Define el margen de la zonaizquierda dentro de la ventana del perfil,
donde no se quiere que se dibuje nada.

Guitarra — perfil. Define la distancia vertical en centimetros entre la ventana del perfil y €
marco que representa la guitarra.

Ancho leyenda. Define ladimensién horizontal parala columna de titulos de la guitarra.
Distanciasreales

En este apartado se define el diametro con el que se desea representar 10s pozos (medido
en metros) y la profundidad (también en metros), medida por debajo de la generatriz de
tuberia hastala base del pozo.

Estas magnitudes se introducen en metros realesy el programa las dibuja ala escalade
plano.

Estos parametros son vélidos para todos |os tramos.

Por Ultimo, aparecen los botones L eer y Grabar, que permiten almacenar y recuperar la
informacién de diferentes configuraciones de planos longitudinales en archivos con la
extension CPL. De estaforma el usuario podra definir diferentes tipos de planos sin necesidad
de tener que configurarlos cada vez que se necesiten.

A continuacion se presenta unaimagen de un plano longitudinal de saneamiento en la que se
encuentran acotadas diferentes magnitudes, posteriormente se presenta un plano de un tramo de
una red de abastecimiento:

298 URBATOOL



Procedimientos comunes.

\mv:ﬁaw_ oyouy-_

Lipis)

JLis 8

LI

wo

uabiuo B BI2UERISIO

oozl

oos | ooool

[B1osed BIURISIO

e

TW | WH

{11

W | o0

6L

OUala] 10D

sl

S

1T6L

el

ol

SlUESE] 1O

11}

L:1)

M1

wz

o5l

eloy 100

odl] ofody

odi] eluez

AL

#0001

)

ke epuaia

Q1 JEn2u] || \.

a0

1 JEna) ] —————=a

uo1228%

L 0)xa)

3

t

- /

z

l

wed " oyewe |

sopiun

safejuozuoy soyeq’

jipad - evLennf uabrepy

npad

|2p Jouadns

— OWwIuIwW

uabaepy

sozod ua sojeq

oleqe senbe y :amto/
_ |

[9p [ela3e]

uafirepy

| oLUEl] ]

00zZ/L A3
[o0a: 000lLfL X3
[o0os sejeasy

o0z Aafd
[ — 0Jxa)
[ors:  QLIELLIR |

o0z

i@.—uw_ ap Qn__._.

owlel) [3p iquIoN

URBATOOL 299



Manual deinstruccionesdel URBATOOL

= = L L —
= = = 7 P o
o « e o " = uafuo e EIDUEIZI]
=) o P = o g
8 = 8 a
= 2 5 2 3 =
) = 3 = o = |e12ued e1auElsIg
- = g = )
2 = 2 2 2 2
o o o o o = oualal 10
P o 2 o - @
i R B = 5 &
o o = m o =
2 2 3 2 & 2]
© “ “ L o o SlUESE] E10
o = 5 o = a
@ 8 o a a g
iy g = o P &
8 = = o u = eloy e300
L Eluez odi| eluey
®IED _ HOT0- _ Swmui_ b0 _ #o0 auapuad
a1 [Wa]fafat=l=1
a 5 f £ b juad
T T T T T T ool A3
. firrems )
| | | | | | oooLsL U3
I I I I I | F
I I I I I | fronies
I I I I I | ferross
I I I I I | 5
I I ! I I | -
I I I I I , |
1 e
frrrees
o s
frrrass
ferroes
o=
L e i
[

| DUIEd]

300 URBATOOL



Procedimientos comunes.

[.6.2 Vista preliminar

Pulsando el botén Vista preliminar se accede a una previsualizacion de los planos
correspondientes a los tramos sel eccionados. Cada uno de esos planos se pueden imprimir
mediante el boton Imprimir situado en la parte superior.

Si agin plano, debido aladimension del mismo comparada con la dimension de lahoja
seleccionada, no cupieraen dicha hoja, € programa emite diversos mensgjes orientando al
usuario de larazdn por lacual € plano no cabe.

La siguiente imagen muestra la visualizacion de un plano longitudinal.

Tramo 1
a0.00 |
33007
35007
34007
32007
R
60,00 | h_”;Lf__;‘ '
| ! |
Ex 1/1000 a0 ) | | ;
Ey. 1£200 ! :
Perfil 1 2 3 4 5
Seccion 14 Circular 1700 11 Circular 1400
Pendiente 8% 1.00% } 6%
Zanja Tipo
Apoyo Tipo
Cota Roja g g &5 a3 5
Cota rasante & g E g z
Cota terreno ] g g g g
Distancia parcial g g g E
Distancia a origen g g g g2 g

Si se selecciona una hoja diferente ala configurada en laimpresora, de tal forma que el plano
no cupiera® , el programa muestra una previsualizacion en laque se apreciael planoy, en
color blanco, €l tamafio de la hoja

! Esto ocurre s, por ejemplo, se selecciona una hoja de tamafio DIN A3y laimpresoratiene por defecto
seleccionado el tamafio DIN A4.
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El usuario puede, desde la misma ventana de previsualizacion, acceder ala configuracion dela
impresora para modificar el tamafio de la hoja, su orientacion, etc. Seguidamente el programa
mostrard el resultado de la previsualizacion con la nueva configuracion de laimpresora.

sz

gz

s

v,

s

o)

)

)

e 111000 e : ; | I
Ev 17200 L . |

o
w

15w | sm | @ | @ |

Esta es la primeraforma de imprimir directamente |os planos de perfil longitudinal.

1.6.3 Generacion de bloques

El boton Generar bloques de la ventana de creacion de planos longitudinales permite generar
un bloque de TOOL CAD? por cada plano longitudinal.

De esta forma, los blogques pueden ser insertados en el mismo trabajo o en otros — salvando 1os
blogues previamente - para completarlos mediante las diferentes herramientas de edicion
(textos, simbolos, lineas, cajetines, etc.).

2 \éased apartado 3.10 Bloques para ampliar informacion sobre el manejo de bloques,
almacenamiento, borrado, descomposicion, etc.
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En la celda llamada sufijo de bloques generados se establece un sufijo que complete el nombre
delos bloques.

Si el sufijoes_PLL, el nombre de los bloques generados serd Nombredetramo PLL 1,
parael plano 1 del tramo Nombre detramo.

De estaforma, |os planos pertenecientes a cada tramo se distinguen por €l nombrey
numeracion.

El sufijo es un campo editable por €l usuario. En el puede introducir cualquier cadena de
caracteres.

Por defecto el sufijo para planos longitudinales de saneamiento es_PL L Saney paralas redes
de abastecimiento es_PLL Abas.
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